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DOCUMENTO TECNICO DE SOPORTE -DTS- DIAGNOSTICO

PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL -PBOT- DEL MUNICIPIO DE NEIRA,
CALDAS.

INTRODUCCION

La revision del Plan de Ordenamiento Territorial, basada principalmente en la Ley 388 de 1997 y
sus decretos reglamentarios, presenta diversos retos para los territorios y las administraciones
municipales. El primero, sobre la armonizacion de los planes con las nuevas normativas
relacionadas, tales como la Ley Organica de Ordenamiento Territorial LOT y el Decreto
Reglamentario 1232 de 2020, la inclusion de la gestion de riesgos y amenazas a partir de la Ley
1523 de 2012y el Decreto Reglamentario 1807 de 2014, la Ley 1931 de 2018 sobre las directrices
para la gestion del cambio climatico, y demas legislaciones reglamentarias; segundo, clarificar el
imaginario sobre el PBOT en cuanto a que aborda todos los temas del desarrollo social y
econdmico; funcidon que es competente de los planes de desarrollo; tercero, la necesidad de
incluir las dindmicas demograficas municipales como insumo determinante para los escenarios
territoriales, todas ellas construidas a partir de la proyeccion estadistica del Censo DANE 2018.
Otro de los retos supone la articulacion del ejercicio de ordenamiento y planificacion territorial
con herramientas de analisis espacial que permitan un mejor seguimiento de los programas y
proyectos del municipio. De igual manera, se ha avanzado en temas como la gestion del suelo y
se han aplicado diversos instrumentos de financiacion, desde la aprobacién del PBOT actual,
ejemplo de ello es recuperacion de plusvalias y la contribucién por valorizacién entre otros; pese

a que este ultimo tiene una larga trayectoria en nuestro pais.

El Municipio de Neira, reglamenta su Plan Basico de Ordenamiento Territorial mediante el
Decreto 026 de 2000, y durante su vigencia se han realizados ajustes bajo loa acuerdos: 002 del
2006 (derogado por el 008 del 2007), 008 de 2007, 025 del 2008, 003 del 2013, 010 del 2014,
004 del 2015, 026 del 2016. 027 del 2016 y 031 del 2016; en consecuencia, se evidencia que las

vigencias a largo, mediano y corto plazo se encuentran actualmente vencidas.
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ELEMENTOS NORMATIVOS PARA EL DESARROLLO DE LA REVISION DEL
POT

Luego de mas de 20 afios de expedida la Ley 388 de 1997, varios municipios del pais han
realizado revisiones y modificaciones excepcionales, modificando aspectos en el corto y mediano
plazo de sus modelos de ordenamiento; en la actualidad varios de ellos han encontrado la
necesidad de iniciar sus procesos de revision general, lo que indica el cambio de la visién a largo
plazo, los objetivos y lineamientos, adaptados a los cambios de las nuevas dinamicas

territoriales, las relaciones municipales y regionales.

Con dichas revisiones, se busca armonizar los instrumentos no sélo con el marco normativo
existente desde la Ley 388 de 1997, sino con los nuevos desarrollos legales a nivel nacional en
matera de ordenamiento territorial, asi como adaptar la planificacion a largo plazo con las nuevas
realidades del territorio por efecto de la dinamica socioecondémica, procurando ampliar las
oportunidades para dinamizar y conectar el territorio de manera adecuada. Es indudable que la
articulacién de las normas reglamentarias de la Ley 388, a las nuevas revisiones generales de
los planes de ordenamiento territorial, se torna como un aspecto central dentro del proceso
mismo de planificacién a escala local y regional. Ahora bien, el conjunto de instrumentos
normativos sienta las bases para que los concejos municipales, ejerzan su facultad de
reglamentar los usos del suelo y dictar las normas necesarias para el control, la preservacion y
defensa del patrimonio ecoldgico y cultural del municipio, en consonancia con los numerales 7 y
9 del articulo 313 de la constitucion politica C.P. de 1991.

Es por ello, que los aspectos normativos de partida presentados en la tabla a seguir establecen
un marco solido de argumentacion, para todos los sectores, publicos y privados presentes en el
municipio de Neira, en tanto que permiten identificar aquellos temas que reglamentan la
planificacion territorial a escala municipal y regional, y que necesariamente son la base legislativa
en la cual se enmarcaran las politicas y vision urbano-regional del modelo de ocupacion

propuesto.
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Tabla 1.

Normatividad reglamentaria de la Ley 388 de 1997

PROPOSITO GENERAL

Ley

Sobre economia forestal de la Nacidon y conservacion de recursos naturales no

renovables.

Decreto

879

1998

Se reglamentan las disposiciones referentes al ordenamiento del territorio municipal
y distrital y a los Planes de Ordenamiento Territorial. Se especifican los contenidos
de los POT.

Decreto

1052

1998

Se reglamentan las disposiciones referentes a licencias de construccion y

urbanismo, al ejercicio de la curaduria urbana, y las sanciones urbanisticas.

Decreto

1420

1998

Sefiala los criterios para la elaboracién de avallos. Se reglamentan parcialmente el
articulo 37 de la Ley 92 de 1989, el articulo 27 del Decreto-Ley 2150 de 1995,
algunos articulos de la Ley 388 de 1997 vy, el articulo 11 del Decreto-Ley 151 de

1998, que hacen referencia al tema de avallos.

Decreto

1504

1998

Se reglamenta el manejo del espacio publico en los planes de ordenamiento

territorial.

Ley

614

2000

Comités de Integracion Territorial. Establece mecanismos de integracion,
coordinacion y armonizacion de las diferentes entidades competentes en materia de

ordenamiento del territorio, para la implementacion de POT.

Acuerdo

026

2000

Por el cual se adopta el Plan Basico de Ordenamiento Territorial del municipio de

Neira.

Decreto

1337

2002

Por el cual se reglamenta la Ley 388 de 1997 y el Decreto-Ley 151 de 1998, en
relacion con la aplicacion de compensaciones en tratamientos de conservacion

mediante la transferencia de derechos de construccion y desarrollo.

Decreto

2201

2003

Reglamenta el articulo 10 de la Ley 388 de 1997.

Ley

810

2003

Modifica la Ley 388 de 1997 en materia de sanciones urbanisticas y algunas
actuaciones de los curadores urbanos. Aumenta de 60 a 90 dias el plazo para que

los Concejos Municipales aprueben los POT.

Decreto

2079

2003

Reglamenta el articulo 12 de la Ley 810 de 2003, y sefala el procedimiento para

aprobar las revisiones de los POT.

Ley

902

2004

Modifica el articulo 15 de la Ley 388 acerca de la jerarquia de las normas

urbanisticas.

Decreto

4002

2004

Deroga el Decreto 932. Reglamenta los articulos 15 y 28 de la Ley 388 de 1997.
Sefiala los documentos a presentar en las revisiones de POT.

Decreto

1600

2005

Reglamenta las disposiciones sobre licencias urbanisticas, reconocimiento de

edificaciones y legalizacién de asentamientos humanos.
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PROPOSITO GENERAL

Decreto

1538

2005

Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 361 de 1997, sobre disefio,
construccién, ampliaciéon, modificacion, ejecuciéon de obras, y en general, cualquier
intervencion u ocupacién de vias publicas, mobiliario urbano y demés espacio de

uso publico.

Decreto

2181

2006

Reglamenta las disposiciones referidas a los planes parciales contenidas en la Ley
388 de 1997.

Decreto

564

2006

Reglamenta las disposiciones relativas a las licencias urbanisticas; al
reconocimiento de edificaciones; a la funciéon publica que desempeian los

curadores urbanos; a la legalizaciéon de asentamientos.

Decreto

097

2006

Reglamenta la expedicion de licencias urbanisticas en el suelo rural.

Ley

1083

2006

Por medio del cual se establecen algunas normas sobre planeacion urbana

sostenible y se dictan otras disposiciones.

Decreto

3600

2007

Reglamenta las disposiciones de las Leyes 99 de 1993 y 388 de 1997 relativas a
las determinantes de ordenamiento del suelo rural y al desarrollo de actuaciones
urbanisticas de parcelacion y edificacion en este tipo de suelo. Modifica el articulo
20 del Decreto 564 de 2006.

Decreto

4300

2007

Reglamentan las disposiciones relativas a planes parciales de que tratan los
articulos 19y 27 de la Ley 388 de 1997 y el articulo 80 de la Ley 1151 de 2007, se
subrogan los articulos 1°, 5°, 12 y 16 del Decreto 2181 de 2006 y se dictan otras
disposiciones.

Decreto

4065

2008

Reglamenta las actuaciones y procedimientos para la urbanizacion e incorporacion
al desarrollo de los predios y zonas comprendidas en suelo urbano y de expansion.
Disposiciones para la estimacién y liquidacion de la participacién en plusvalia en los

procesos de urbanizacion y edificacion de inmuebles.

Decreto

4066

2008

Modifica los articulos 1°, 9°, 10, 11, 14, 17,18 y 19 del Decreto 3600 de 2007.

Ley

1228

2008

Reglamenta las Fajas minimas de retiro obligatorio o areas de exclusion, para las

carreteras del sistema vial nacional.

Decreto

1069

2009

Establece las condiciones para el calculo del indice de ocupacién en las areas de

desarrollo restringido en suelo rural.

Decreto

798

2010

Por medio del cual se reglamenta parcialmente la Ley 1083 de 2006. Establece los
estandares urbanisticos minimos aplicados a zonas y predios urbanizables no

urbanizados.

Decreto

2976

2010

Por el cual se reglamenta el paragrafo 3 del articulo 1 de la Ley 1228 de 2008. Se

reglamentan las medidas especiales para fajas de retiro obligatorio o area de
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PROPOSITO GENERAL

reserva o de exclusion en pasos urbanos de la Red Nacional de Carreteras a cargo

de la Nacion.

Decreto

1469

2010

Por el cual se reglamentan las disposiciones relativas a las licencias urbanisticas;
al reconocimiento de edificaciones; a la funcion publica que desempefan los

curadores.

Decreto

2372

2010

Por el cual se reglamenta el Decreto-Ley 2811 de 1974, la Ley 99 de 1993, la Ley
165 de 1994, y el Decreto —Ley 216 de 2003, en relacién con el sistema nacional de
areas protegidas, las categorias de manejo que lo conforman y se dictan otras

disposiciones.

Ley

1454

2011

Por la cual se dictan normas organicas sobre ordenamiento territorial y se modifican
otras disposiciones. Establecer los principios rectores del ordenamiento; definir el
marco institucional e instrumentos para el desarrollo territorial; definir competencias
en materia de ordenamiento territorial entre la Nacion, las entidades territoriales y
las areas metropolitanas y establecer las normas generales para la organizaciéon

territorial.

Ley

1537

2012

Por la cual se dictan normas tendientes a facilitar y promover el desarrollo urbano y

el acceso a la vivienda

Decreto

2088

2012

Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 1537 de 2012

Decreto

1523

2012

Por el cual se adopta la politica de gestidn del riesgo de desastres y se establece el

Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto

1640

2012

Por medio del cual se reglamentan los instrumentos para la planificacion,

ordenacién y manejo de cuencas hidrograficas y acuiferos.

Decreto

3050

2013

Por el cual se establecen las condiciones para el tramite de las solicitudes de
viabilidad y disponibilidad de los servicios publicos domiciliarios de acueducto y

alcantarillado.

Decreto

075

2013

DEROGA los Decretos 2060 y 2083 de 2004. Por medio del cual se reglamenta el
cumplimiento de los porcentajes de suelo destinado a programas de vivienda de
interés social para predios sujetos a los tratamientos urbanisticos de desarrollo y

renovacion urbana.

Decreto

075

2013

Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 2181 de 2006

Circular

Externa

7000-2-
8584

2013

Del Ministerio de Vivienda para Alcaldes Municipales y Distritales, concejales,
Secretarios de Planeacion Municipales y Distritales y Curadores urbanos. Referente
a la expedicion de los decretos 075 de 2013 y 2729 de 2012.
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Decreto

1807

2014

Por el cual se reglamenta el articulo 189 del Decreto-Ley 019 de 2012 en lo relativo
a la incorporacioén de la gestion del riesgo en los planes de ordenamiento territorial

y se dictan otras disposiciones.

Decreto

1898

2016

Por el cual se adiciona el Titulo 7, Capitulo 1, a la Parte 3, del Libro 2 del Decreto
1077 de 2015, que reglamenta parcialmente el articulo 18 de la Ley 1753 de 2015,
en lo referente a esquemas diferenciales para la prestacién de los servicios de

acueducto, alcantarillado y aseo en zonas rurales

Decreto

1203

2017

Por medio del cual se modifica parcialmente el decreto 1077 de 2015, y se
reglamenta la Ley 1796 de 2016, en lo relacionado con el estudio, tramite y
expedicion de las licencias urbanisticas y la funcién publica que desempefan los

curadores urbanos.

Ley

1931

2018

Por la cual se establecen directrices para la Gestién del Cambio Climatico

Decreto

1232

2020

Por medio del cual se adiciona y modifica el articulo 2.2. 1.1 del Titulo 1, se modifica
la Seccién 2 del Capitulo 1 del Titulo 2 y se adiciona al articulo 2.2.4.1.2.2 de la
seccion 2 del capitulo 1 del Titulo 4, de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1077 de
2015 Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio, en lo

relacionado con la planeacion del ordenamiento territorial.

Resolucion

0823

2023

Por la cual se expiden las Determinantes ambientales en la jurisdiccion de

Corpocaldas.

Fuente: Consorcio PBOT Neira (Molina L. , 2009)
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ENFOQUE PARTICIPATIVO PARA LA REVISION GENERAL DEL POT

Los procesos participativos en lo referente a los estudios y revision del ordenamiento territorial,
constituyen la herramienta por la cual las comunidades comparten su conocimiento sobre el
territorio, tradiciones y caracteristicas socio-econdémicas, de esta forma se establecen las
principales problematicas, perspectivas y posibles soluciones; en consecuencia, se vincula a la
comunidad en el desarrollo del Municipio mediante espacios de retroalimentacion, y asi se
mantienen al tanto del desarrollo de los proyectos como espacios de retroalimentacion tanto para
la comunidad como para aquellos encargados de la administracién municipal. El enfoque de
participacién en la revision del Plan Basico de Ordenamiento Territorial de Neira incluye la
realizacion de diversos talleres y jornadas de socializacion en la etapa de diagndstico, aspectos

que son ampliados en el anexo que compila el proceso de participacion.
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1 DIMENSION AMBIENTAL

El presente apartado se estructura con base en la informacién de determinantes ambientales
establecidas en el articulo 10 de la Ley 388 de 1997, las cuales son suministradas por la autoridad
ambiental departamental, en este caso Corpocaldas; adicionalmente se incorpora la informacioén
del expediente municipal y los resultados obtenidos de las salidas de campo realizadas por la
consultoria. De acuerdo con el Articulo 2.2.2.1.2.1.2 del Decreto 1232 de 2020, la dimension

ambiental abarca los siguientes contenidos:

1. Caracterizacion geoldgica
Caracterizacion de los elementos que constituyen el sistema biofisico.

3. Identificacion de las areas de conservacion y proteccion ambiental, planes de manejo y
demas instrumentos de planificacion ambiental que garanticen los objetivos de
conservacion de esta.

4. Caracterizacion de la cobertura y uso actual del suelo, aptitud potencial de uso,
identificacion y analisis de los factores y areas de degradacion ambiental y determinacién
de los conflictos de uso del suelo.

5. Estudios para la incorporacion de la gestidn del riesgo

Lo analizado en esta dimension permite entender los aspectos estructurantes naturales del

territorio y la base de actuacion que se puede tener sobre el mismo.
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2 CARACTERIZACION GEOGRAFICA

El analisis de la estructura politico-administrativa, la identificacion de las caracteristicas
geograficas y los avances conseguidos mediante la implementacion del modelo territorial,
establecido por el PBOT vigente (Decreto 026 de 2000), constituyen un insumo fundamental para
establecer la concordancia entre lo planificado y lo que se ha desarrollado en la realidad. A
continuacién, se exponen elementos fundamentales relacionados con los perimetros oficiales, la
division politica tanto del area rural como de la urbana (veredas, Centros Poblados y barrios) y
la I6gica de la clasificacion del suelo vigente como analisis necesario para entender las dinamicas

presentes actualmente en el municipio de Neira.

2.1 LIMITE MUNICIPAL

En el marco de la revision del Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT) de Neira, como
responsabilidad de la administracién municipal, tal cual lo reglamenta el Articulo 311 de la
Constitucion Politica de Colombia “Al municipio como entidad fundamental de la divisién politico-
administrativa del Estado le corresponde prestar los servicios publicos que determine la Ley,
construir las obras que demande el progreso local, ordenar el desarrollo de su territorio, promover
la participacion comunitaria, el mejoramiento social y cultural de sus habitantes y cumplir las
demas funciones que le asignen la Constitucion y las Leyes”, como primer paso, se debe

identifico y reconocio el limite politico administrativo del municipio.

En armonia a lo anterior se expide el Decreto 2381 del 2012 por el cual se reglamenta la Ley
1447 del 2011, el cual asigna a las asambleas departamentales fijar o modificar los limites de las
entidades territoriales, por medio de las ordenanzas departamentales, luego, el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC) como la entidad competente y responsable de representar
cartograficamente, los elementos descriptivos del limite detallado en los textos normativos, en
los casos donde no se tenga claridad y/o conformidad con la realidad geopolitica, se recurre a

los linderos consagrados por la tradicion.

En este sentido es de suma relevancia anotar que revisados los linderos municipales con los
municipios limitrofes de Neira se encuentra que existen numerosas imprecisiones cartograficas,
las cuales seran resueltas una vez se vaya a dar un uso especial del predio, solicitando desde la
administracion municipal un certificado de cabida y linderos, documento técnico-legal que

describe con precisién la ubicacién, extension. (cabida), colindancias (linderos) y caracteristicas

Documento Técnico de Soporte (DTS) Diagnoéstico
30



i
i e,
s

fisicas y juridicas de un predio, con el fin de garantizar su correcta identificacion y delim
propiedad.
El certificado no lo emite una sola entidad oficial, sino que debe ser:

1. Elaborado por un profesional competente: ingeniero catastral, civil, arquitecto o top

inscrito y con tarjeta profesional vigente.

itar su

ografo

2. En algunos casos, es certificado o validado por el Instituto Geografico Agustin Codazzi

(IGAC) o por el operador catastral habilitado en el municipio.
3. Puede ser exigido por la Oficina de Registro de Instrumentos Publicos o notaria

tramites registrales o notariales.

s para

Por esta razon, la debida técnica cartografica para identificar y reconocer el limite politico

administrativo de Neira es consultar la ordenanza departamental para el municipio y verificar si

los limites espacializados por el IGAC estan en concordancia con estos. Por consiguiente, se

siguid el siguiente conducto regular:

1. Se realiza la revision en el archivo municipal, sin encontrar las ordenanzas

departamentales que reglamentan los limites municipales. En cuanto a la delim

itacion

predial utilizado para la elaboracion del PBOT de Neira, se basa en la ultima actualizacion

catastral disponible al momento, cuya fecha de elaboracion es del afio 2009. Por otra

parte, el limite municipal tiene una fecha de elaboracion posterior, por lo que se hace

necesario incorporar un proyecto de actualizacion catastral del municipio.

2. Se radica la peticion a la Asamblea del departamento de Caldas, la cual, tras hacer la

revision, sefala que el municipio de Neira fundado en 1842, precede la fecha de

fundacion del departamento por lo cual, los registros de linderos del municipio no reposan

en el archivo de la asamblea.

3. Se remite la consulta ante la Asamblea Departamental de Antioquia, la cual proporciona
la Ordenanza 13 de 1853, la Ordenanza 27 octubre de 1855 y la Ordenanza 21 de 1986;

en las cuales no se da una descripcion de los linderos de Neira.

En consecuencia, de no encontrar en las ordenanzas departamentales detalles de los linderos

del municipio de Neira, se procede a hacer una investigacion del contexto histérico en que se

fundo el municipio.
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Los primeros registros del territorio que hoy se conoce como Neira, datan luego de la salida del
conquistador espafiol Jorge Robledo, después de fundar el municipio de Anserma “... y de ahi
salié para el otro lado del Cauca, a entendérselas con los indios Pacoras y los Carrapas, que
vivian por los lados de Neira y Aranzazu” (Misas, 1996), que presentaron fuerte resistencia a la
invasién de los espanoles en su territorio. Después su origen como distrito parroquial, se
encuentra inmerso en el proceso de colonizacion antioquena1, que permitié la movilizacion de
familias provenientes principalmente del departamento de Antioquia, buscando mantenerse al
margen de los conflictos politicos y guerras civiles alrededor de los movimientos de
independencia. A finales del siglo XVIII, la corona espafola, le concede las tierras delimitadas
por el rio Cauca, entre las quebradas de Arma y Chinchind, a la compafia de Elias Gonzalez,
socio de la empresa Gonzalez-Salazar y Compafia, quien monopolizd y comercializo las tierras
del sur entre el rio Pozo y Chinchina; quien como especulador con la tierra orienté la fundacion
de Salamina y Neira por la Provincia de Antioquia, con el propésito de vender lotes a colonos

que llegaban con posterioridad a la reparticién de parcelas hecha por los cabildos (LARA, 2011).

Teniendo en cuenta el anterior contexto historio, se detallan los actos administrativos

relacionados al municipio de Neira:

1. Ordenanza 13 de 1853, en esta se estable para efectos del gobierno y la administracion,

la division de la provincia de Medellin en distritos parroquiales y aldeas, no hay detalles
de Neira.

2. Ordenanza 27 de 1855, legisla la divisibn de la provincia de Antioquia en distritos

parroquiales; en este se menciona a Neira, sin embargo, en cuestion de linderos expresa
gue mantendria los existentes a la fecha de expedicion.

3. Ley del 8 de noviembre de 1856, Se dividié el Estado de Antioquia en departamentos, en

cuanto al departamento de Salamina se le adjudica el distrito parroquial de Neira y se
ratifican los linderos de la Ordenanza 27 de 1855.

4. Ley del 5 de diciembre 1857, Se reconoce a Neira como distrito del Estado Soberano de

Antioquia.

1 Dicho planteamiento proviene del modelo de colonizacion propuesto por James Parsons en su obra La colonizacién antioqueia en
el occidente de Colombia.
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5. Decreto del 13 de noviembre de 1862, Por medio del cual el distrito soberano de Antioquia

se divide en once municipios, entre estos Salamina, del que Neira hace parte como
parroquia distrital.

6. Ley del 13 de mayo de 1863, Se modifica la division administrativa del Estado Soberano

de Antioquia en municipios, y estos a su vez en distritos y aldeas. Neira es un distrito
parte del Municipio de Salamina.

7. Ley 13 de 1864, se retoma la division de Antioquia en los departamentos Norte, Centro,

Oriente, Occidente y Sur; se establece Neira como distrito del Departamento del Sur.

8. Ordenanza 21 de 1896, reglamenta el funcionamiento y facultades, del Gobernador,

Consejo departamental, la Asamblea departamental, etc. Ademas, da lineamientos en la

expedicién de ordenanzas y resoluciones.

Del analisis anterior, resulta necesario admitir que el registro histérico de los linderos en las
diferentes guerras de los colonos antioquefios, no se registraban a detalle en la asamblea
departamental, sino que estos limites se entendian segun la ocupacion tradicional de los
territorios, por lo tanto, siguiendo el conducto regular se usa en el marco de la revision del PBOT

de Neira la delimitacién dispuesta por el IGAC, con una extensiéon de 36.931,38 Hectareas.

Se puede puntualizar que el limite municipal esta enmarcado en parte por drenajes tales como:
el rio Cauca (occidente), el rio Guacaica (suroriental), el rio Tareas (norte), y las quebradas llano
grande, Carboneral, el Guineo y la Felicia, de tal forma Neira colinda con los municipios de

Manizales, Anserma, Quinchia, Filadelfia, Aranzazu y Marulanda.
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llustracion 1. Limite municipal Neira

INFORMACION BASE RURAL

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

2.1.1 Divisién politico-administrativa rural.

El area rural del municipio de Neira, en el Decreto 026 de agosto del 2000 se divide en 39 veredas
y 5 Centros Poblados Rurales, a su vez en 21 de estas veredas se establecen sectores rurales;
cabe resaltar, que en los talleres de participacion ciudadana, la comunidad menciono que en
algunos sectores se han formalizado Juntas de Accion Comunal — JAC, por lo tanto deberian
incluirse como veredas con su respectiva delimitacion en la cartografia; ya que la delimitacion de
veredas es competencia del municipio conforme al articulo 71 de la Ley 136 de 1994, se debe
determinar en la fase de formulacién si se considera pertinente la modificacién de los limites

veredales.

La caracteristica orografia del municipio de Neira genera que se tenga una diversidad de

ecosistemas, flora, fauna y clima, que influye en la ocupacién del territorio, en general se
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identifican tres (3) areas del municipio, que son ajenas a la divisién politico administrativas pero

que enmarcan las relaciones espaciales y econémicas:

i Zona Centro, clima templado, con pendientes medias, donde se localiza el casco urbano

y se encuentra la conexién vial Manizales — Neira — Aranzazu.

ii. Zona oriente, como parte del relieve del Paramo Los Nevados tiene un clima templado
a frio, con pendientes escarpadas, en la cual se tiene dificultades en la conexién al

perimetro urbano desde las veredas San pablo, Chupaderos y la Cristalina.

iii. Zona occidente, llegando hasta el Rio Cauca, de una cota estimada de 800 m.s.n.m.,
por lo cual el clima es calido, con pendientes planas y de lomerio desde la cabecera

municipal, cuenta con la conexién vial Manizales — Neira — La Felisa.

Tabla 2. Caracterizacion veredas y sectores rurales, Municipio de Neira
No. VEREDA SECTOR AREA (Ha)
1 Aguacatal - 279,11
2 Armenia - 746,74
3 Buenos Aires Verdun, La Campana, Ventiaderos Y 283,98
Puerto Guacaica
4 Canta delicia Dantas 332,27
5 Carda Las Pefas Y Cardalito 514,31
6 Ceilan Alto Y Bajo Ceilan 564,92
7 Cholo - 2.077,60
8 Chupaderos - 6.140,85
9 Cristalina - 3.073,35
10 Cuba Vaticano, El Bosque, Las Torres 818,49
11 El Corozo - 303,98
12 El Crucero Fonditos Y El Faro 406,82
13 El Descanso El Empalme, El Madroio 260,87
14 El Higuerén La Quiebra, El Portillo Y El Salado 193,43
15 El Jardin La Estufa 515,18
16 El Laurel - 230,05
17 El Limén El Guineo 211,74
18 El Rio Palermo, Magallanes Y Juntas 1.278,59
19 El Yunque - 349,82
20 El Zanjén - 288,87
21 Felicia - 428,60
22 Guacaica - 198,56
23 | La Esperanza - 533,56
24 La Gregorita Barcinal, Barrio Blanco 277,10
25 La Isla Guadualito 497,02
26 La Mesa La Concha Y Alto El Roble 1.061,60
27 Llano grande - 265,33
28 Los Zainos Tres Esquinas 205,10
29 | Manga bonita - 3.097,52
30 | Pan De Azucar Morro Azul, Hoyo Frio 917,48
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No. VEREDA SECTOR AREA (Ha)
31 Pueblo Rico La Guajira 1.189,86
32 Pueblo Viejo Plaza Vieja 410,48
33 | Quebrada i 1.940,36
negra

34 San José Agro villa Y Shangay 2.391,04
35 San Pablo Buenos Aires Y La Matilde 3.022,64
36 Santa Isabel - 1.080,49
37 Tapias-Irra El Bohio 345,82
38 Tareas - 130,83
39 Trocaderos - 208,29

Fuente: Consorcio PBOT Neira con base en el Decreto 026 de agosto de 2000.

llustracion 2. Division veredal de Neira

DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA RURAL

Fuente: Consorcio PBOT Neira con base a Decreto 026 de agosto de 2000.

2.1.2 Division politico-administrativa del area urbana.

El Decreto 026 de 2000, no define una divisidon de barrios para el municipio, por ende, se llevo a

cabo una espacializacién de estos, en una mesa técnica con la secretaria de planeacion para
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determinar la division politico-administrativa urbana; como resultado se obtienen 21 barrios en el

perimetro urbano.

llustracion 3. Delimitaciéon de Barrios, Neira

ID NOMBRE ID NOMBRE
1 Sector histérico 12 El cementerio
2 Los pinos 13 La ladrillera (sector)
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ID ‘ NOMBRE ‘ ID NOMBRE

3 Camino a Cantadelicia 14 Urbanizacion la castellana
4 La ilusion 15 San Vicente

5 Urbanizacion los robles 16 La union

6 El tachuelo 17 | Urbanizacién ciudad jardin
7 La divisa 18 | Carrera 5 - variante (sector)
8 Sector bomberos 19 Urbanizacion la Isabela

9 Las ferias 20 Urbanizacién Carlos parra
10 La cuchilla 21 Zona centro

11 panorama

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

2.2 MODELO TERRITORIAL DEL PBOT VIGENTE (DECRETO 026 DE 2000)

La revisidon del instrumento de ordenamiento territorial vigente debe estructurarse de manera
critica a partir de los alcances de largo, mediano y corto plazo, establecidos por el Decreto 026
de 2000. Como se detallé en el documento de Seguimiento y evaluacion, no se encuentran
politicas que rijan el componente general del municipio, por lo tanto, no es posible realizar la
medicion de las condiciones actuales con la visién proyectada, con el fin de definir en qué medida
el modelo territorial vigente pudo concretarse y hacia donde deberian enfocarse las nuevas
estrategias para el desarrollo territorial seguro, equitativo y sustentable. Adicionalmente, se
identifica como segunda falencia, que la cartografia que posee el municipio no es la que soporta
el Decreto 026 del 2000, ya que todos los mapas estan a fecha de octubre de 2004, lo que indica
que esta cartografia pudo ser modificada después del afio 2000, y que posiblemente la normativa
se esté aplicando de manera errénea. Por consiguiente, el andlisis del PBOT vigente, se basa
en la conceptualizacidén del modelo de ocupacién y los perimetros que en el Decreto 026 de 2000
incluian descripcién de las coordenadas de los vértices, cabe aclarar que las coordenadas no
incluyen los decimales, y a pesar de que se detalle la distancia lineal de cada vértice, no se
incluye el rumbo o azimut para dar la espacializacién precisa de los mismos, lo cual afecta la
precision de la georreferenciacion de estos y por tanto los calculos de areas son aproximados.
Adicionalmente, los perimetros y valores de areas de la cartografia del 2004 no resultan

confiables, ya que las geometrias varian en los mapas.
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rural, en armonia con lo reglamentado por la Ley 388 de 1997; se propone un desarrollo

econdmico entorno a las actividades agroindustriales, priorizando la riqueza natural del municipio
y el potencial turistico. El area de expansién se concibe para el crecimiento poblacional y nuevos
desarrollos, de igual modo en el perimetro urbano se concentran actividades de diferente indole,
como: zonas residenciales, residenciales de interés social, zonas institucionales, zonas
industriales, areas de comercio perimetral, y como complemento a las actividades urbanas, se
determinan Centros Poblados rurales que sirvan para evitar la fragmentacion de las zonas rurales
previstas para la produccion y transformacion de productos agricolas. Por otro lado, debido a que
no se cuenta con cartografia de la clasificacion del suelo, la consultoria construyo la capa
tematica con la informacién que se declara en el Decreto 026 de 2000, encontrando algunas

inconsistencias que se desarrollan en los siguientes apartados.

Tabla 3. Clasificacion del suelo, cuerdo 026 de 2000, PBOT de Neira
Urbano 75,65
Expansion 5,83
Proteccion - Zona de Preservacioén Estricta 7.677,29
Proteccion - Zona de Regeneracion y Mejoramiento 658,55
Rural - Industrial 1.58,04
Rural - Zonas de esparcimiento 3.345,65
Rural 25.168,40
CENTROS POBLADOS RURALES
Barrio Medellin 31,98
Cuba 124,34
Tapias 16,76
La Isla 13,88
Pueblo Rico 39,72

Fuente: Consorcio PBOT Neira con base en el Decreto 026 de 2000 y la cartografia del afio 2004.
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Fuente: Consorcio PBOT Neira con base en el Decreto 026 de 2000 y la cartografia del afio 2004.

2.2.1 Suelo rural y de proteccion.

Dada la importancia econdmica y territorial del sector rural, el PBOT debe establecer un control
detallado sobre las actividades permitidas en el suelo rural y velar por la proteccién de las areas
de interés ecoldgico y cultural, esto con el fin de potenciar el desarrollo econémico y social del

municipio.

En este sentido el Decreto 026 de 2000, establece en el suelo rural, las siguientes categorias:
Areas de proteccién ambiental, Zonas de esparcimiento, area industrial y Centros Poblados
Rurales. Tomando en cuenta que la formulacion y aprobacién del PBOT, se realizé bajo la
legislacion vigente para el afo 2000, las categorias de los suelos para la proteccion y
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conservacion de los recursos naturales no estan armonizadas con lo reglamentado en el Decreto
3600 de 2007 y las determinantes ambientales de Corpocaldas; las categorias para los suelos
de proteccion vigentes son: zona de preservacion estricta, de conservacion activa y de
regeneracion y mejoramiento, cabe resaltar la cartografia existente de suelos de proteccién en

el area urbana y rural estan desarticuladas y presentan errores de superposicion.

En lo referente a las areas de esparcimiento con una extension aproximada de 3.346 Ha, esta
categoria del suelo rural fue objeto de la reforma del Acuerdo 025 de 2008, por medio de la cual
se modifica el art. 70, con el fin de “incorporar el uso de vivienda en aquellos proyectos donde se
maneje la figura de parcelacion, tales como condominios, agrupaciones y/o conjunto de viviendas
regido por un reglamento de Copropiedad”. La zona industrial, segun dicta el Decreto 026, esta
localizada en la vereda San José en el sector de KM 41, con una extension de 35 Ha, sin

embargo, en la cartografia existente el area es de 158,04 ha.

Tabla 4. Areas de proteccion ambiental
URBANA
Zona de Conservacion Activa 1,43
Zona de Preservacion Estricta 60,65
Zona de Regeneracion y Mejoramiento 19,83
RURAL

Zona de Preservacion Estricta 7.677,29
Zona de Regeneracién y Mejoramiento 658,55

Fuente: Consorcio PBOT Neira con base en la cartografia del afio 2004.
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llustracién 5. Areas de protecciéon ambiental rural (izquierda) y urbana (derecha)
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Fuente: Consorcio PBOT Neira con base en el Decreto 026 de 2000 y la cartografia del afio 2004.

El PBOT actual, establece cinco (5) Centros Poblados Rurales: Pueblo Rico, Tapias, Cuba, La

Isla y Barrio Medellin, sin embargo, en las salidas de campo y el trabajo con la comunidad se
identificaron los siguientes asentamientos urbanos con las connotaciones de un Centro Poblado
Rural: Agro villas, Juntas y San José. En la fase de formulacién se deberan proporcionar los
instrumentos de ordenamiento para estas areas con el fin de controlar la parcelacién del suelo

rural, evitando desarrollos urbanos sin planificaciéon, y que la administraciéon municipal pueda

satisfacer los requerimientos de servicios domiciliarios, espacio publico y equipamientos.
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llustracién 6. Centros Poblados Rurales Decreto 026 de 2000
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Fuente: Consorcio PBOT Neira con base en el Decreto 026 de 2000.

2.2.2 Suelo urbano y suelo de expansion.

Partiendo de las aclaraciones que se hicieron al inicio del apartado, se presenta el contraste de
la espacializacién de las coordenadas del suelo urbano detalladas en el Decreto 026 con la
delimitacion de la cartografia existente. Entre estos perimetros hay una diferencia de 40,8 Ha en
la extensidn, gran parte de esta variacion se debe a que, en la cartografia del 2004, se incluye la

urbanizacién La Isabela en el suelo urbano.
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Fuente: Consorcio PBOT Neira con base en el Decreto 026 de 2000 y la cartografia del afio 2004.

En cuanto al area de expansion urbana, en la delimitacién del Decreto 026 se encuentran errores

de superposicion de areas con el perimetro urbano de la cartografia vigente.
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llustracion 8. Zona de expansion y perimetro urbanos segun Decreto 026 de 2000 (izquierda)
y Zona de expansion del Decreto 026 con perimetro urbano de la cartografia
del 2004 (derecha)
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Fuente: Consorcio PBOT Neira con base en el Decreto 026 de 2000 y la cartografia del afio 2004.

En la cartografia del 2004, no se incluye en las convenciones un area de expansion urbana, sin
embargo, si se detalla un area suburbana al sur de la cabecera municipal, por tanto, no queda
clara la clasificacion del suelo de este poligono azul; estas inconsistencias de la cartografia y del

Decreto 026 de 2000, puede ser indicio de falencias y dificultades para el desarrollo de planes

parciales y/o proyectos de vivienda en el municipio.
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llustraciéon 9. Area Urbana de la cartografia 2004
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Fuente: Consorcio PBOT Neira con base en la cartografia del afio 2004.

2.2.3 Grado de implementacion de los planes parciales para el desarrollo del suelo de

expansion.
En el Decreto 026 de 2000 se establecen siete (7) tipos de planes parciales en funcién de las
caracteristicas del area afectada: Areas de Conservacién, Renovacién Urbana o Redesarrollo,
Mejoramiento Integral, Desarrollo, Expansion Urbana, Revisién de Normas y Mejoramiento de
Espacio Publico. Se puede concluir que la definicién de estos Planes Parciales se acerca mas a
la esencia de tratamientos urbanisticos y al no estar articulados con las normativas vigentes para
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estos instrumentos de planificacion, esto sumado a la falta de instrumentos de gestion del suelo
y financiacion que ofrece el PBOT actual, hace inoperante este instrumento tan importante para

el desarrollo organizado del territorio.

En la cartografia del 2004, se incluye la delimitacion de un plan parcial, con un area de 51,3
hectareas, sin embargo, al no estar articulado con las disposiciones del Decreto 026, sumado a

las razones expuestas anteriormente, estos no se han desarrollado.

llustracién 10. Plan parcial Box Culvert
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Fuente: Consorcio PBOT Neira con base en la cartografia del afio 2004.
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2.2.4 Conclusiones sobre la clasificacion del suelo.

En general la clasificacion del suelo no da unas directrices claras para el desarrollo del municipio,
unido a la falta de articulacion con la legislacion posterior a la fecha de aprobacion del PBOT
actual, la clasificacion del suelo y la cartografia existente presenta muchas falencias para

determinar la trayectoria que debe implementar la administracidon municipal.

Frente al suelo urbano y de expansion, debera verificarse el grado de desarrollo y establecer de
acuerdo con la demanda de suelo, las areas con la capacidad para soportar el desarrollo urbano
futuro. De manera especifica, debe darse un manejo mas contundente de las fichas normativas
para areas de actividad y tratamientos, pues la norma actual aumenta proliferacion de conflictos

de uso.

Finalmente, y de forma prioritaria se deben incorporar los lineamientos para la adecuada
planificacién del suelo rural, todo en concordancia con el Decreto 3600 de 2007, la gestion del
riesgo y cambio climatico, las determinantes ambientales de Corpocaldas y los valores de

conservacion que establece el Plan de manejo del Paisaje Cultural Cafetero.
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3 CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN EL SISTEMA
BIOFiSICO

3.1 CARACTERIZACION CLIMATICA

El clima es en términos generales el estado promedio del tiempo, sin embargo, puede describirse
de forma mas detallada de acuerdo con el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM, 2014), como el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas,
caracterizado por las evoluciones del estado del tiempo, durante un periodo y un lugar o region
dados, y controlado por los denominados factores forzantes, factores determinantes y por la
interaccion entre los diferentes componentes del denominado sistema climatico (atmdsfera,
hidrosfera, litosfera, cridsfera, biosfera y antroposfera). De acuerdo con lo anterior, a
continuacién, se presenta la metodologia, resultados y analisis de resultados de la
caracterizacion climatolégica para el municipio, con base en las principales variables
climatoldgicas, que corresponden a la precipitaciéon y temperatura, asi como aquellas estimadas
a partir de la relacién de las mismas y que corresponden a la evapotranspiracién, balance hidrico

y zonificacion climatica.

3.1.1 Recopilacion, seleccién y tratamiento de la informacion disponible.

3.1.1.1 Seleccion de estaciones meteorologicas:

La red de estaciones hidrometereoldgicas del Instituto de hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), cuenta con alrededor de 39 estaciones meteoroldgicas cercanas al
municipio de Neira en un radio de 25 km, y dos estaciones de tipo pluviométrico ubicadas dentro
del limite municipal tal y como se observa en la siguiente ilustracion. De las 41 estaciones
mencionadas anteriormente, 10 se encuentran suspendidas hace mas de 15 afos y 7 se
encuentran instaladas hace menos de 15 anos; teniendo en cuenta que para la caracterizaciéon
del clima se debe contar con registros de por lo menos 30 afios, estas 17 estaciones fueron
descartadas para la caracterizacién del clima, quedando asi 24 estaciones, de las cuales 18

miden Unicamente precipitacion.
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llustracion 11. Estaciones meteorolégicas cercanas en un radio de 25km
y dentro del municipio de Neira, Caldas
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Fuente: Consorcio PBOT Neira con base a datos IDEAM.

pueden evidenciar en la llustracién 12 y en la Tabla 5.

Teniendo en cuenta lo anterior, se optd por tomar una estacién por punto cardinal que midiera
tanto precipitacion como temperatura, asi como las dos estaciones pluviométricas ubicadas
dentro del municipio, sin embargo, hacia la zona noroeste del municipio no se encontraron
estaciones activas dentro del buffer de 25 km establecido, razén por la cual fue necesario tomar

la estacion climatolégica mas cercana fuera de este radio. Las estaciones seleccionadas se
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llustracion 12. Estaciones meteorolégicas seleccionadas para la caracterizacion del clima
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Fuente: Consorcio PBOT Neira con datos del geoportal del IDEAM.

Tabla 5. Estaciones meteorolégicas seleccionadas para la caracterizacion del clima
w
2 - Coordenadas 2
S ] © datum MAGNA SIRGAS £
'S I o Origen Nacional Fecha o
] Municipio ] [J - s X
2 % 2 instalacion A
i o i
a Este Norte
26160100 PM | Neira Neira Caldas 198 | 4720912.37 | 2129073.95 | 15/09/1970 0
26160120 PM | Cristalina la Neira Caldas 2411 | 4730091.17 | 2132248.56 | 15/09/1970 0
Bellavista-Jesus
2614500112 | CP | b T Anserma Caldas 1984 | 4689724.75 | 2141680.67 | 2/06/2017 11.7
Tesorito finca- .
26155170 CO | AUT Manizales Caldas o305 | 4729740.69 | 2114557.71 | 14/10/1992 | 10.1
26185040 CO | san Félix Salamina (caldas) | Caldas 2690 | 4736869.22 | 2152212.09 | 15/08/1970 | 15.5
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Coordenadas
datum MAGNA SIRGAS

Origen Nacional Fecha |
instalacion

Distancia al

Municipio

Estacion
Elevacion

(<]
=
c
@
£
©
t
©
o
@
a

26195030 CO | Jardinel Jardin Antioquia 2014 | 4689841.3 | 2176171.7 33039 37.5

Fuente: Consorcio PBOT Neira con datos del geo portal del IDEAM.
*PM: Pluviométrica; CP: Climatoldgica Principal; CO: Climatologica Ordinaria.

3.1.1.2 Tratamiento de /as series meteoroldogicas:

3.1.1.2.1 Analisis de datos faltantes:

A partir de las series meteoroldgicas suministradas por el IDEAM para las estaciones
seleccionadas, se estimo la cantidad de datos faltantes por estacién y variable en el periodo de
tiempo comprendido entre los afos 1990 y 2020. tal y como se observa en la llustracion 11, la
estacién San Félix es la que presenta la mayor cantidad de datos para las dos variables
analizadas; seguida de la Estacion Bellavista-Jesus Maria AUT, mientras que la estacion con
mayor cantidad de datos faltantes corresponde a Jardin El debido a que solo cuenta con registros
hasta el afio 2015, a pesar de encontrarse activa. Por otro lado, las series de las estaciones
pluviométricas Neira y Cristalina La, ubicadas dentro del municipio son las que presentan mayor
cantidad de datos a nivel general.
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llustracion 13. Porcentaje de datos faltantes para cada estacion y variable
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.1.1.2.2 Completamiento de datos faltantes:

Con base en el andlisis anteriormente presentado, se procedio a realizar el completamiento de
datos faltantes a nivel mensual empleando los métodos de proporciones y razén normal, los

cuales se describen a continuacion.
3.1.1.2.2. 1 Métodos de proporciones:

Este método relaciona el dato que se desconoce para un mes dado a través de una relacion de

proporcionalidad entre el dato de la variable mensual y el anual, mediante la siguiente ecuacion:

*

f=xr
x) =X x( )
Xmedia_Xf

Donde:

x/ representa el Dato faltante de un mes
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X’ el promedio multianual para el mes faltante
X* el acumulado anual en el afio en el que esta el dato faltante

Xmedia €l promedio multianual de los acumulados anuales

3.1.1.2.2.2Método de razon normal:

Este método considera promedios anuales en periodos iguales, no normales. Se aplica a por lo
menos tres estaciones cercanas y uniformemente espaciadas con respecto a la estacion en

estudio, empleando la siguiente ecuacion:
Px = 0.5 % (Nx * PA/NA + Nx * PB/NB)

Donde:
Px representa la variable anual de una estacién X para un afio determinado y utilizando los datos de dos

estaciones Ay B conocidas

Nx representa la variable promedio de la estacion X, para el mismo periodo que se obtiene la variable
promedio de la estacion A (NA)y B (NB)

PA 'y PB representan los valores correspondientes a Px, de las estaciones Ay B

Posterior a esto, se realizé una deteccidon de datos atipicos de los valores anuales obtenidos

empleando la siguiente ecuacion:

Xot =(x—%) /o
Donde:
Xq¢ representa el valor atipico
x representa el valor anual de la variable
X promedio anual multianual de la variable

¢ representa la desviacion estdndar anual multianual de la variable

En caso de que el valor calculado para la deteccidn de atipico fuese >3, se realizé el reemplazo

del valor anual obtenido por el valor promedio anual multianual de las series.
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El completamiento de datos y deteccion de atipicos realizados para las variables

caracterizadas se presenta en el Anexo 1. Datos climatoldgicos.

3.1.2 Analisis de variables meteorolégicas.

3.1.2.1 Precipitacion:

El IDEAM define la precipitacion como “el volumen de agua lluvia que pasa a través de una
superficie en un tiempo determinado. Como unidades de volumen y superficie se utilizan el litro
y el metro cuadrado, respectivamente. La unidad de precipitacion es el milimetro (mm). Un
milimetro de precipitacion equivale a un (1) litro de agua por metro cuadrado de superficie o a
diez (10) metros cubicos de agua por hectarea”. La precipitacion es uno de los componentes
claves del ciclo hidrolégico y su comportamiento se asocia directamente con caracteristicas

geomorfoldgicas, de paisaje, suelo y biodiversidad.

De acuerdo con los registros de precipitacion de las estaciones referenciadas, para el periodo de
tiempo comprendido entre los afios 1990-2020, la precipitacién media anual para el municipio es
de 1.963,1 mm, mientras que el promedio mensual multianual es de 163,6 mm. A nivel mensual,
la precipitacion presenta un régimen bimodal, con picos en los meses de mayo y octubre, siendo
octubre el mes de mayor precipitacién con 244,1 mm de precipitacion promedio. De forma
analoga la época seca de acuerdo con el comportamiento de la precipitacion predomina en los

meses de enero y julio, siendo el mes de julio el de mayor estiaje con 98,7 mm de precipitacion

media mensual total multianual.

Tabla 6. Valores medios mensuales multianuales de precipitacion total (mm)

CODIGO  ESTACION ENE FEB MAR | MAY JUN JUL AGO. SEP OCT NOV

26155170 | LSORTO | 114.0 | 107.6 | 162.3 | 185.1 | 177.7 | 1033 | 69.4 | 708 | 120.8 | 215.7 | 2339 | 151.1
26185040 | SANFELIX | 80.9 | 86.0 | 141.1 | 179.3 [ 161.2 | 82.3 | 63.2 | 66.0 | 118.6 | 220.1 | 228.7 | 126.3
261450017 | BELLAVISTA | 95.4 | 96.6 | 157.9 | 238.1 | 197.7 | 134.0 | 132.1 | 125.0 | 166.8 | 211.4 | 199.7 | 130.4
26160100 | NEIRA 167.8 | 161.1 | 176.2 | 227.8 | 236.3 | 144.0 | 86.9 | 118.0 | 153.1 | 272.1 | 293.8 | 205.4
26160120 | CRISTALINA | 1322 | 1253 | 176.9 | 204.7 | 182.1 | 84.6 | 652 | 74.5 | 135.2 | 275.6 | 265.0 | 152.7
26195030 | JARDIN 103.9 | 139.5 | 224.7 | 256.5 | 295.0 | 225.8 | 175.6 | 195.3 | 246.7 | 260.5 | 223.3 | 147.0

Fuente: Consorcio PBOT Neira.
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llustracion 14. Distribucion temporal de la precipitacion media mensual multianual
en el area de estudio
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mmm BELLAVISTA 95,4 96,6 157,9 238,1 197,7 134,0 132,1 125,0 166,8 211,4 199,7 130,4
mm SAN FELIX 80,9 86,0 141,1 179,3 161,2 82,3 63,2 66,0 118,6 229,1 2287 126,3
s TESORITO FINCA | 114,0 107,6 162,3 185,1 177,7 103,3 69,4 70,8 129,8 215,7 233,9 151,1
NEIRA 167,8 161,1 176,2 227,8 236,3 144,0 86,9 118,0 153,1 272,1 293,8 205,4
. CRISTALINA 167,8 161,1 176,2 227,8 236,3 144,0 86,9 118,0 153,1 272,1 293,8 205,4
. JARDIN 103,9 139,5 224,7 256,5 295,0 225,8 175,6 195,3 246,7 260,5 223,3 147,0
—@— PROMEDIO 115,7 119,4 173,2 215,2 208,3 129,0 98,7 108,3 158,4 244,1 240,7 152,1

Fuente: Consorcio PBOT Neira con base a datos IDEAM.

En la llustracién 15 se presenta la distribucién espacial de la precipitacion y las isoyetas
generadas a partir de los datos de precipitacion media total anual multianual de las estaciones
analizadas, encontrandose que el municipio presenta precipitaciones entre 1231 mm a 2344 mm,
siendo las veredas Corozo, El Yunque, Laurel, Armenia, Llano Grande y Aguacatal las que
presentan mayores precipitaciones, mientras que La Cristalina, Chupaderos y San Pablo son las

que presentan menores precipitaciones.
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llustracién 15. Distribucion espacial de la precipitacion total multianual
en el area de estudio
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.1.2.2 Temperatura:

La Organizacion Meteoroldgica Mundial define la temperatura como una “Magnitud fisica que
caracteriza el movimiento aleatorio media de las moléculas en un cuerpo fisico”, es decir que es
una medida de que tan caliente o frio esta el aire. Generalmente, los tres parametros que
describen el régimen de la temperatura en un determinado lugar son la temperatura media, la
maxima media y la minima media, en la escala media mensual multianual. La temperatura junto

con la precipitacion son las principales variables meteorolégicas que determinan el
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comportamiento de procesos biogeoquimicos.

S

comportamiento de las demas variables, lo cual configura las condiciones de vida y el

De acuerdo con los registros de temperatura media de las estaciones referenciadas en la

llustracion 14 y en la Tabla 7, para el periodo de tiempo comprendido entre los afios 1990-2020,

la temperatura media mensual multianual es de 16,9 °C, siendo julio el mes mas caluroso del

afo con una media de 17,2°C, mientras que noviembre corresponde al mes que presenta las

temperaturas mas bajas con una media de 16,6°C.

Tabla 7.

Valores medios mensuales multianuales de temperatura (°C)

JUL AGO SEP OCT NOV DIC

CODIGO ESTACION ENE

26155170 | TESORITO FINCA 168 (170 | 17.0 | 170 | 17.0 | 169 | 173 | 17.2 | 169 | 16.6 | 16.9 17.6

26185040 | SAN FELIX 16.5 | 166 | 16.8 | 17.0 | 171 [ 172 | 172 | 171 | 17.0 | 16.7 | 16.5 16.6

2614500112 | BELLAVISTA - 171 17| 175 | 173 | 176 | 176 | 17.7 | 17.7 | 176 | 17.2 | 16.9 17.0
JESUS MARIA - AUT

26195030 | El JARDIN 16.5 | 16.6 | 16.7 | 16.6 | 16.5 | 16,5 | 16.5 | 16,5 | 16.3 | 16.3 | 16.3 16.3

Promedio 16.7 | 16.8 | 17.0 | 17.0 | 171 | 17.0 | 17.2 1711 17.0 | 16.7 | 16.6 16.9

Fuente: Consorcio PBOT Neira.
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llustracién 16. Distribucion temporal de la temperatura media mensual multianual
en el area de estudio
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Fuente: Consorcio PBOT Neira con base a datos IDEAM.

En la llustracion 17. Distribucion espacial de la temperatura media mensual multianual
en el area de estudio se presenta la distribucion espacial y las isotermas generado a partir de los
datos de temperatura media total anual multianual de las estaciones analizadas, encontrandose
que el municipio presenta temperaturas entre 17,1°C a 17,6°C, siendo las veredas Cuba, San
José y La Isla las que presentan mayores temperaturas, mientras que La Cristalina, Chupaderos

y San Pablo son las que presentan menores temperaturas.
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llustracion 17. Distribuciéon espacial de la temperatura media mensual multianual
en el area de estudio
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.1.3 Detonante de lluvia.

Tomando como base las estaciones de medicion de precipitacion empleadas en la
caracterizacion climatica, se procedié a extraer los valores de precipitacion maxima en 24 horas,
a partir de las cuales se calcularon los valores maximos mensuales y de la serie histérica de
maximos mensuales, se dedujeron los maximos absolutos para cada lugar de medicion tal y

como se presenta en el Anexo. Precipitacion Maxima 24 horas.

Una vez generada dicha serie de datos, se empled el software AFINS 2.0. mediante el cual fue
posible aplicar 8 funciones de distribucién idoneas para series de datos de eventos extremos
permitiendo asi analizar la frecuencia de los mismos empleando informacién sistematica y no

sistematica.

Documento Técnico de Soporte (DTS) Diagnoéstico
60



S

El AFINS 2.0 realiza la estimacion de parametros optimos mediante el método de la maxima
verosimilitud. Si x1, x2, ...xn son los valores observados de una muestra aleatoria de tamario n,

La funcion de verosimilitud o probabilidad conjunta de la muestra es:
L(Y) = f(x1,Y)* f(x2,Y)" oo f(xn,Y)

La funcion de verosimilitud es una funcion del parametro desconocido Y. El estimador de maxima

verosimilitud de Y es el valor que maximiza la funcion de probabilidad conjunta L(Y).

Las 8 funciones de distribucion sin limite superior aplicadas para el analisis se describen a

continuacion:

Tabla 8. Funciones de distribucion aplicadas

FUNCION FORMULA

F(z) = exp(—Aexp(—0z))
Gumbel flz) = Mexp(—0z)exp(—lexp(—0zx))
Donde 6 es el parametro de escala y A es el parametro de forma
F(z) = exp[-Aiexp(—biz) — Aaexp(—baz)]
f(z) = F(x)[f1 A exp(—0iz) — 02X exp (—027)]
TCEV
Donde 61 y A1 son los parametros de escala y forma respectivamente de las crecidas
‘ordinarias ‘y 82 y A2 son los parametros de escala y forma de las crecidas
‘extraordinarias’.
Ié} 3
F(z) = exp|—(1——(z—xz)
o
1
1 3 a1
f@) = F(z)|= (1 — -rn}) }
fat o
GEV
Donde a es el parametro de escala, 3 es el parametro de forma y x0 es el parametro
de localizacion.
Si 3 > 0 entonces x < (xg — %)
Si 3 < 0 entonces = > (x9 + 5)
0 A
F(zx) = exp (——)
x
Log Gumbel
flz) = = (—) F(z)
0 \x
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F(z) = @(ln(r)—"”y)

2
Log Normal High) = 1 i P (ln(.-r} = p.y)
Ty !2?703 2 Ty
Donde ® es la funcion de distribucion acumulada normal estandar
F(r) = 1-exp[-8(z— zp)]
Exponencial

f(z) = Bexp[—B(z — xg)]

1

F(z) = 1- [1 B J:ﬂ'] i
a

Il

e (-0
f@) = 3 [1-x222)

o (81

Pareto (GDP)
Donde a es el parametro de escala y k es el parametro de forma. El valor del
parametro x0 es especificado por el usuario, o en su defecto es igual a 0.0

Si & > 0 entonces zp < x < oo Si & < 0 entonces xy < & < xg + %

D
F(z) [? exp(—Mj}

Il

SQRT-ETmax f(z)

Conk>0ya>0

Fuente: Consorcio PBOT Neira con base en (IIAMA)

A partir de las series ajustadas, se calcularon las lluvias maximas con periodos de retorno de 5,
10 25, 50 y 100 afios, cuyos valores obtenidos se presenta en la Tabla 9, en donde, tomando en
cuenta criterios como la verosimilitud, comportamiento grafico y parsimonia, se obtuvieron los

valores presentados.

Tabla 9. Valores de precipitacion maxima en 24 horas a diferentes periodos de retorno y
para diferentes estaciones

ESTACION 5 ANOS 10 ANOS 25 ANOS 50 ANOS 100 ANOS
TESORITO FINCA 76.8 88.1 102.3 112.9 123.5
BELLAVISTA 77.1 85.5 96.3 104.2 1121
SAN FELIX 79.2 92.4 109.2 121.6 134.0
NEIRA 121.2 135.9 154.6 168.4 182.1
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ESTACION
CRISTALINA

5 ANOS
941

10 ANOS
104.3

25 ANOS
117.2

50 ANOS

JARDIN EL

66.3

754

86.9

954

Fuente: Consorcio PBOT Neira

llustracion 18. Precipitacion maxima en 24 horas a diferentes periodos de retorno y para
diferentes estaciones
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3.1.4 Zonificacion climatica.

La Zonificacion climatica es la division de los climas de la tierra en un sistema de regiones

continuas, cada una de las cuales esta caracterizada por una homogeneidad relativa de los

elementos climaticos tales como la temperatura y precipitacion que se asocian a su vez a otras

variables. La clasificacién establecida por Caldas establece una relacion entre la temperatura y

la variacién altitudinal y no altitudinal. (Ver Tabla 10)

Tabla 10.

PISO TERMICO RANGO DE ALTURA (MSNM) TEMPERATURA (°C)

Clasificacion climatica segun Caldas

Calido 0 - 1000 T>24
Templado 1001 - 2000 24 >Tz 17,5
Frio 2001 - 3000 17,5 >T= 12
Muy Frio 3200 - 3700 12>T=2 7

Fuente: IDEAM, 2005.

Por su parte, Richard Lang establecié una clasificacion climatica basada en la relacion obtenida

al dividir la precipitacion anual en milimetros por la temperatura media anual en grados Celsius,

este cociente se denomina factor de lluvia de Lang, (IDEAM, 2005), (Ver Tabla 11).

Tabla 11. Clasificacion climatica segun Lang
FACTOR DE LANG (P/T) PROVINCIA simBoLO

0a20 Desértico D
20,1a40 Avrido A
40,1 a 60 Semiarido sa
60,1 a 100 Semihumedo sh
100,1 a 160 Humedo H
Mayor a 160 Super humedo SH

Fuente: IDEAM, 2005.

De acuerdo con esta clasificacion y los resultados obtenidos en cuanto a las variables

precipitacion y temperatura, la Clasificacion Caldas-Lang obtenida para el municipio muestra que

este se distribuye en 6 zonas climaticas siendo la zona climatica Frio Himedo la de mayor

extension, tal y como se presenta en la Tabla 12 y en la llustracion 17 Se observa que la parte
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oeste del municipio resulta ser la mas calida disminuyendo progresivamente hacia la parte este,

mientras que la humedad presenta un comportamiento inverso.

Tabla 12. Zonificacién climatica para el municipio de Neira
ZONA CLIMATICA ‘ AREA (HA) AREA (%)
Calido Semihumedo 4.995,14 13,53

Frio Himedo 10.338,26 27,99
Frio Super humedo 1.392 3,77

Muy frio Super humedo 7.280,51 19,71
Templado Hiumedo 7.756,4 21

Templado Semihiumedo 5.169,07 14

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Documento Técnico de Soporte (DTS) Diagnoéstico
66



llustracion 19. Zonificacion climatica
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.2 HIDROGRAFIA

El municipio de Neira hace parte de la gran area hidrografica Magdalena-Cauca, , area que a su
vez se subdivide en 9 zonas hidrograficas, dentro de las cuales se encuentra la del rio Cauca,
que se subdivide a su vez en 55 subzonas hidrograficas, de las cuales dos traslapan con el
municipio, la del rio Chinchina (2615) y la del rio Tapias y otros directos al Cauca (2616), esto de
acuerdo con la codificacion definida por el IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM), 2013).
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Tabla 13.

Distribucion porcentual del municipio de Neira dentro de las subzonas
hidrografica

AREA DEL

AREA HIDROGRAFICA  ZONA HIDROGRAFICA  SUBZONA HIDROILUSTRACION MUNICIPIO

Magdalena-Cauca

(ha) (%)

15 | Rio Chinchina 12996,49 | 35,19
6 Cauca

16 | Rio Tapias y otros Directos 23934,90 | 64,81

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

llustracién 20. Distribucion espacial del municipio de Neira dentro de las subzonas

hidrograficas
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Fuente: Consorcio PBOT Neira con datos geo portal Corpocaldas.
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3.2.1 Subzona hidrografica rio Tapias y otros directos al Cauca

La subzona hidrogréfica del rio Tapias y otros directos al Cauca (2616) cuenta con un area de
139.035,07 ha distribuidas en 8 municipios pertenecientes al departamento de Caldas. A nivel
hidrografico, de acuerdo con el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca hidrografica rio
Tapias y otros Directos al Cauca (Corpocaldas & LR Ambiental S.A.S., 2014) se subdivide en 5
niveles subsiguientes, de los cuales dos traslapan con el municipio de Neira y se describen a

continuacion.

3.2.1.1 Unidad hidrografica Nivellrio Tapias-Tareas:

Esta Unidad hidrografica de Nivel | cuenta con un area de 38.663,92 ha y traslapa con casi la
mitad del municipio de Neira abarcando la parte norte del mismo, en donde se ubican las veredas
San Pablo Tapias, Cuba, San José, El Rio, Cholo, Aguacatal, San José, Armenia, Tareas, La
Felicia, El Cardal, Cristalina, Quebrada negra, La Mesa, Santa Isabel, Cantadelicia, La Gregorita,
Pan de Azucar, Trocaderos, Los Zainos, El Descanso, El Higuerdn, Ceylan, la zona urbana del
municipio y parte de las veredas Pueblo Viejo, La Gregorita, Los Zainos, El Crucero, Llano

grande, El Corozo, El Laurel y La Isla.

Algunos de los drenajes principales que se ubican dentro del municipio de Neira y que
pertenecen a esta unidad hidrografica corresponden al rio Tapias y al rio Tareas los cuales dan
nombre a la unidad hidrografica y cuyos nacimientos se localizan en la vereda Cristalina,
especificamente en el paramo Los Nevados en el caso del rio Tapias. Por otro lado, la Quebrada
Felicia funciona como limite natural del municipio hacia la parte norte del mismo, a la altura de

las veredas Aguacatal, La Felicia y El Cardal.

Algunos otros cuerpos de agua loticos pertenecientes a esta unidad hidrografica y ubicada en
el municipio de Neira se presentan en la Tabla 13. En cuanto a sistemas lénticos, de acuerdo
con la cartografia base IGAC Escala 1:25.000 se identifican dos lagunas ubicadas en las veredas
Cuba y Tareas, sin embargo, mediante la interpretacion de coberturas de la tierra, no se
identificaron lagos ni lagunas. En la llustracion 20 se presentan los cuerpos de agua

pretendientes a esta unidad hidrografica
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Tabla 14.

Cuerpos de agua léticos de la UHN | rio Tapias-Tareas ubicados en el municipio

R. Tareas Q. Naranjal Q. La Floresta Q. Dofia Ana
R. Tapias Q. Muelas Q. La Danta Q. del Viento
Q. Villa Martin Q. Morales Q. La Cristalina Q. del Salado
Q. Uvital (Q. : ]
Molino) Q. Marmato Q. La Chillona Q. del Pontoén
Q. Termopilas (Q. .
Los Chorros) Q. Maracaibo Q. La Cara Q. del Matadero
Q. Termales Q. Maita Q. La Calera Q. del Japon
. Q. La Arenosa (Q.
Q. Taparral Q. Madronal Cestilla) Q. de Muelas
Q. Sumapaz Q. Los Organos Q. La Aguadita Q. de La Pefa
Q. Sardinas (Q. .
Muelas) Q. Los Ocampos Q. Honda Arriba Q. de La Chucha
Q. Santa Rita Q. Los Chorros Q. Guayaquil Q. de Hoja Ancha
Q. Santa Isabel Q. Las Pavas Q. Garcia Q. de Cuba
Q. San Rafael Q. Las Minas Q. Femenina Q. Dantas
Q. San Pedro Q. Las Dantas Q. Felicia Q. Chupaderos
Q. Salmito Q. La Valencia Q. El Vergel Q. Chimborazo
Q. Piedras Blancas | Q. La Manuela Q. El Tablazo Q. Cartagena
Q. Pantanillo Q. La Julia Q. El Silencio (Q. Santa Q. Buenavista
Isabel)
Q. El Merengue Q. La Horqueta Q. El Sargento Q. Betania
Q. El Laurel Q. La Hondita Q. El Salado Q. Alta Gracia
. Q. LaHonda (Q. La .

Q. Pantanillo Estrella) Q. El Rayo Q. Alegrias
Q. Palmichal Q. La Guayana Q. El Laurel Q. Agua Linda

. Q. La Guaijira (Q. . .
Q. Oguitas Calentaderos) Q. El Diamante Q. Agua Bonita
Q. Negra Q. La Florida (Q. El Q. El Caribe Chorro Cestillal

Helecho)

Fuente: Consorcio PBOT Neira.
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.
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3.2.1.2 Unidad hidrografica Nivel | Q. Llano Grande:

Esta Unidad hidrografica de Nivel | cuenta con un area de 7.016,73 hay traslapa con las veredas
La Esperanza, El Yunque y parte de las veredas San José, La Isla, El Zanjon, Laurel, ElI Corozo,

Llano Grande, El Higuerén, El Crucero.

Algunos de los drenajes principales que se ubican dentro del municipio de Neira y que pertenecen
a esta unidad hidrogréfica corresponden a la Quebrada Llano Grande que da nombre a la unidad
hidrografica y cuyo nacimiento se localiza en la vereda El Crucero y drena hacia el rio Cauca
ubicado en el limite oeste del municipio. Por otro lado, las quebradas Fonditos y Carboneral
funcionan como limite natural del municipio hacia las veredas La Isla, La Esperanza, El Yunque
y El Crucero. Algunos otros cuerpos de agua loticos asociados a esta unidad hidrogréfica vy

ubicada en el municipio de Neira se presentan en la Tabla 15.

En cuanto a sistemas lénticos, de acuerdo con la cartografia base IGAC Escala 1:25.000 se
identifica una laguna ubicada en la vereda San José, sin embargo, mediante la interpretacion de
coberturas de la tierra, no se identificaron lagos ni lagunas. En la llustracion 19 se presentan los

cuerpos de agua pretendientes a esta unidad hidrografica.

Tabla 15. Cuerpos de agua léticos de la UHN | Q. Llano Grande ubicados en el municipio
Quebrada Alegato Quebrada Las Galias
Quebrada Carboneral Quebrada Llano Grande
Quebrada Fonditos Rio Cauca

Fuente: Consorcio PBOT Neira.
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llustraciéon 22. Unidad hidrografica de Nivel | Q. Llano Grande
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.2.2 Subzona hidrografica Rio Chinchina.

La subzona hidrografica

acuerdo con el Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca hidrografica rio Chinchina (Convenio

Coporcaldas-ASOCARS-UN IDEA Manizales, 2014) se subdivide en 3 niveles subsiguientes, de

los cuales solo el del rio Guacaica traslapa con el municipio de Neira, tal y como se describe a

continuacion.

del rio Chinchina (2615) cuenta con un area de 106.828,31 ha
distribuidas en 5 municipios pertenecientes al departamento de Caldas. A nivel hidrografico, de
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3.2.2.1 Unidad hidrografica NivellR. Guacaica:

Esta Unidad H hidrografica de Nivel | cuenta con un area de 33.781,06 ha y traslapa con las
veredas Cristalina, Chupaderos, San pablo, Manga Bonita, Quebrada Negra, Guacaica, Buenos
Aires, Pueblo Rico, La Mesa, Pueblo Viejo, ElI Limén y El Jardin. Algunos de los drenajes
principales que se ubican dentro del municipio de Neira y que pertenecen a esta unidad
hidrografica corresponden al rio Guacaica que da nombre a la unidad hidrografica y cuyo
nacimiento se localiza en la vereda San Pablo, especificamente en el Paramo Los Nevados.
Adicionalmente, este cuerpo de agua funciona como limite natural hacia el sureste del municipio,
en donde recorre mas de 9 veredas para luego seguir su recorrido por la ciudad de Manizales y

finalmente desembocar en el rio Chinchina.

Algunos otros cuerpos de agua léticos asociados a esta unidad hidrografica y ubicada en el
municipio de Neira se presentan en la Tabla 19. En cuanto a sistemas lénticos, de acuerdo con
la cartografia base IGAC Escala 1:25.000 y la interpretacion de coberturas de la tierra, no se
identificaron lagos no se identifican lagos ni lagunas para esta unidad hidrografica dentro del
municipio. En la llustracién 20, se presentan los cuerpos de agua pretendientes a esta unidad

hidrografica

Tabla 16. Cuerpos de agua léticos de la UHN | rio Guacaica ubicados en el municipio

R. Guacaica Q. Rocallosa Q. Guineo Q. El Crucero

Q. Verdun (Q. Los Q. Pancitara (Q. Aguas .

Micos) Frias) Q. Gregorita Q. El Cresta (Q. Floresta)
Q. Gallinazo (Q.

Q. Santa Clara Q. Negra Moravia) Q. El Cofre

. . : Q. El Cedrito (Q. San

Q. Santa Cecilia Q. Moravia Q. Fonditos Marcos)

Q. Santa Barbara Q. Lusitania Q. Farallones Q. del Cedrito

Q. San Pedro Q. Los Alpes (Q. La Q. El Tablazo Q. Clorinda

Playa)

Q. San Pablo Q. Las Brisas Q. El Retiro Q. Cedritos

Q. San Narciso (Q.

Cajones) Q. La Playa Q. El Retablo Q. Cantarrana

(Q. San Marcos)

. Q. La Gregorita (Q. .

Q. San Juliana Barcinal) Q. El Pedrero Q. Cajones (Q. San Nazaret)
Q. El Pailén (Q. La

Q. San Juan Q. La Cueva Loca Matilda) Q. Boquerdn
(Q. La Playa)
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. ; Q. El Jardin (Q. .
Q. San Andrés Q. La Coca (Q. La Mina) Roca negra) Q. Agua Bonita
Q. Roca negra (Q. .
Cecilia) Q. Jarreteras Q. El Guineo

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

llustracion 23. Unidad hidrografica de Nivel | Rio Guacaica
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.
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3.3 MORFOMETRIA

La obtencién de parametros morfométricos permite analizar de forma cuantitativa y cualitativa
caracteristicas de forma y tamano de cualquier unidad hidrografica, tomando como base la
configuracion de la superficie de la tierra, la forma del terreno y la disposicién de la red de drenaje
(Villegas , 2013).

A partir de su analisis es posible hacer comparaciones entre unidades hidrograficas respecto al
comportamiento de los drenajes que contienen y sus respectivos caudales, asi como interpretar
fendmenos naturales asociados, como las lluvias extremas, las inundaciones y las avenidas
torrenciales que traen repercusiones tanto socioeconémicas como naturales y que pueden ser

previstas y tomadas como punto de partida para la planificacion del uso y ocupacién del territorio.

A continuaciéon, se presentan algunos de los parametros morfométricos que lograron ser
calculados con base en la informacion cartografica disponible para cada una de las unidades
hidrograficas que traslapan con el municipio, a nivel genera se observa que la unidad hidrografica
mas grande corresponde a la UHNI rio Tapias-Tareas, mientras que la de mayor pendiente
corresponde a la UHNI rio Guacaica, esto en conjuncion con longitudes de cauca mayores se

asocian con tiempos de concentracién mayores que los que presenta la UHN | Quebrada Llano

Grande.
Tabla 17. Parametros morfométricos de la UHN I rio Tapias-Tareas
Unidad hidrografica de Nivel | rio Tapias- Tareas
“
el
C 5
b t
/ n,
Jé‘
') ‘\,.f\‘
U, Ny
lk {{
! P e, - '
il b PEISAR LTS \
DEM l i 7 2
- Alto : 3539 -~ £ R W H
N N ;
—_— ) \n.‘/
- Bajo: 741
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PARAMETRO ‘ UNIDADES VARIABLE DESCRIPCION
Area km2 386,56 Intermedia pequefia
Perimetro de la cuenca km 111,02 --
Longitud cauce km 46,74 --
Amplitud de la cuenca km 3,48 --
Elevacion minima msnm 725,00 --
Elevacion maxima msnm 3823,00 --
Elevacion media msnm 2274,00 --
pendiente media de 12 | o 36,87 Empinada
indice de forma - 0,08 Muy alargada
Coeficiente de compacidad | - 1,59 g\elilangula?'blonga a
indice de alargamiento - 1342,51 Alargada
Tiempo de concentracion Horas 3,16 --

Fuente: Adaptado de (Corpocaldas & LR Ambiental S.A.S., 2014).

Tabla 18.

Parametros morfométricos de la UHN | quebrada Llano Grande

Unidad hidrografica de Nivel | Quebrada Llano Grande

- Alto: 1558

- Bajo : 808

PARAMETRO ‘ UNIDADES VARIABLE DESCRIPCION
Area km2 70,17 Pequefia
Perimetro de la cuenca km 41,94 --
Longitud cauce km 22,05 -
Amplitud de la cuenca km 1,67 --
Elevaciéon minima msnm 782,00 --
Elevaciéon maxima msnm 1782,00 -
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Elevacion media msnm 1282,00 -
Pendiente media de la % 22,51 Moderadamente
cuenca empinado
indice de forma - 0,03 Muy Alargada
Coeficiente de - 1,41 Oval redonda a Oval
compacidad oblonga
indice de alargamiento - 1318,53 Alargada
Tiempo de hora 2,27 --

concentracion

Fuente: Adaptado de (Corpocaldas & LR Ambiental S.A.S., 2014).

Tabla 19.

Parametros morfométricos de la UHN | rio Guacaica

Unidad hidrografica de Nivel | rio Guacaica

- Alto : 3577
—
—

- Bajo : 892

PARAMETRO

‘ UNIDADES VARIABLE

DESCRIPCION

Area km2 337,81 Intermedia pequefia
Perimetro de la cuenca km 117,57 --
Longitud cauce km 52,67 --
Amplitud de la cuenca km 8,74 --
Elevacion minima msnm 872 --
Elevacion maxima msnm 3882 --
Elevacion media msnm 2398 --
Pendiente media de la % 37.38 Empinada
cuenca

indice de forma - 0.23 Alargada
Coeficiente de compacidad - 1.8 Rectangular-muy

lobuladas
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indice de alargamiento - 2,61 Alargada

Tiempo de concentracion Horas 3,74 --

Fuente: Adaptado de (Convenio Coporcaldas-ASOCARS-UN IDEA Manizales, 2014)

3.4 HIDROLOGIA

La hidrologia es una rama de las ciencias de la Tierra que estudia el agua, su ocurrencia,
distribucién, circulacién, y propiedades fisicas, quimicas y mecanicas en los océanos, atmosfera
y superficie terrestre, esto incluye las precipitaciones, la escorrentia, la humedad del suelo, la
evapotranspiracion y el equilibrio de las masas glaciares. El analisis del régimen de caudales
resulta fundamental para la caracterizacion hidroldgica del municipio, es por esto que, al igual
que en el numeral “Caracterizaciéon climatica” climatica se consultd la informacién hidroldgica
disponible proveniente de las estaciones hidrolégicas pertenecientes a la red de estaciones
hidrometereoldgicas del Instituto de hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM)

para las unidades hidrograficas que traslapan con el municipio.

De acuerdo con lo anterior, la red de estaciones del IDEAM, cuenta con alrededor de 21
estaciones hidrolégicas ubicadas en las subzonas hidrografica que traslapan con el municipio,
de las cuales 11 se encuentran suspendidas hace mas de 30 afios, quedando asi 10 estaciones
activas, de las cuales, 3 se ubican en las unidades hidrografica de Nivel | que traslapan con el
municipio y su vez 2 de estas estaciones se ubican dentro del municipio, especificamente en la
UHNI rio Tapias-Tarea tal y como se observa en la llustracién 20. Teniendo en cuenta lo anterior,
se analizaron las series de datos de las estaciones hidroldgicas activas dentro de las UHNI dentro
del municipio, encontrandose que la estacion San Gabriel (26157100) ubicada en la UHNI rio
Guacaica, solo cuenta con registros hasta el aino 2005, razén por la cual la serie de datos de
registradas por esta estacion no fue considerada dentro del analisis. En la Tabla 20 se presentan
las estaciones seleccionadas para el analisis hidrolégico y el Anexo2. Datos hidrolégicos se

presenta el tratamiento de las series de datos.
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Tabla 20. Estaciones hidrolégicas seleccionadas para la caracterizacion
del régimen de caudales

COORDENADAS
DATUM MAGNA SIRGAS FECHA
ORIGEN NACIONAL INSTALAC

[o]]

ESTACION

MUNICIPIO

M.S.N.M.

o}
14
[a]
e}
(&)

DEPARTAMEN
TO
ELEVACION
CORRIENTE

Este Norte

26167060 LG Paila La Neira Caldas 916 | 4.706.940,874 | 2.136.753.751 | 15/02/1971 | Tapias

26167070 LG Irra-AUT Neira Caldas 766 |4.704.798,701 | 2.140.769.546 | 14/11/1961 | Cauca

Fuente: Consorcio PBOT Neira / *LG: Limnigrafica.

llustracion 24. Estaciones hidrolégicas ubicadas en las unidades hidrograficas que traslapan
con el municipio de Neira
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Fuente: Consorcio PBOT Neira con datos geo portal Corpocaldas.
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S

Por otro lado, teniendo en cuenta la existencia de los respectivos Planes de Ordenacion y Manejo
de Cuenca hidrografica, en donde se realiz6 la modelacién hidrolégica par cada unidad
hidrografica, se tomaron los resultados de los caudales medio diarios para la caracterizacion de
las unidades hidrograficas que traslapan con el municipio. A nivel general, se observa un
comportamiento bimodal al igual que con la precipitaciéon, con picos en los meses de mayo y

noviembre y caudales bajos en los meses de enero y agosto.
3.4.1 Subzona hidrografica rio Tapiasy otros directos al Cauca.

El Plan de Ordenacién y Manejo de la cuenca hidrografica de la Subzona hidrografica rio Tapias
y otros directos al Cauca, empled para la caracterizacion hidrolégica el modelo TETIS agregado,

obteniéndose asi los caudales medios mensuales multianuales que se presentan a continuacion.

3.4.1.1 Unidad hidrografica Nivellrio Tapias Tareas:

De acuerdo con el POMCA rio Tapias y otros directos al Cauca, el caudal medio diario de la UHN
| rio Tapias-Tareas es de 9, 92 m%/s, presentandose el caudal mas alto en el mes de mayo, con

16,78 m3/s, mientras que el mas bajo se presenta en el mes de agosto, con 5,59 m?/s.

llustracion 25. Caudal medio mensual multianual para la UHN | Tapias-Tareas

25
20

15

M3/S

10

0
ENE FEB  MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

—4@—Tapias-Tareas 8,38 8,01 8,84 11,71 12,58 9,33 5,71 5,59 6,57 12,99 16,78 12,56

Fuente: Adaptado de (Corpocaldas & LR Ambiental S.A.S., 2014).

Por otra parte, las estaciones hidrolégicas del IDEAM, se ubican sobre dos corrientes diferentes
asociadas a la pertenecientes a la UHNI rio Tapias —Tareas; la estacion Paila La (26167060) se
ubica aproximadamente 2km aguas abajo de la desembocadura del rio Tareas en el rio Tapias

a la altura de la vereda Cuba, punto en el cual el rio Tapias ha recibido las aguas de la mayoria
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los 6 km aguas abajo restantes antes de la desembocadura del rio Tapias en el rio Cauca, tales

como la Q. Villa Martin, Q. Maracaibo, Q. La Guajira entre otros afluentes del rio Tapias. Teniendo
en cuenta esto, el caudal medio mensual multianual de la estacién Paila La (26167060) es de
5,2 m%/s. En cuanto a la estacion Irra-AUT (26167070), esta se ubica sobre el cauce del rio Cauca
800 metros antes de que este reciba las aguas provenientes del rio Tapias, sin embargo, de
acuerdo su ubicacién a la altura de la vereda San Pablo, en este punto el rio Cauca ha recibido
las aguas de la UHNI Q. Llano Grande y las quebradas El Japén, La Julia, de La Cucha,

Buenavista y otros afluentes directos al Cauca.

Tabla 21. Valores medios mensuales multianuales de caudal por estacién (m3/s)

Cédigo Nombre ENE‘FEB MAR‘ABR MAY‘ JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

26167060 | Pailala 4.7 3.9 4.9 6.2 6.9 4.4 3.0 3.0 35 5.7 8.1 7.7
26167070 | Irra-AUT | 678.5 | 617.2 | 688.0 | 857.2 | 892.4 | 696.9 | 487.6 | 400.7 | 409.6 | 568.3 | 874.7 | 902.5

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.4.1.2 Unidad hidrografica Nivel | Quebrada Llano Grande:

De acuerdo con el POMCA rio Tapias y otros directos al Cauca, el caudal medio diario de la UHN
| Quebrada Llano Grande es de 2,42 m%/s, presentandose el caudal mas alto en el mes de mayo,

con 3,51 m¥/s, mientras que el mas bajo se presenta en el mes de agosto, con 1,38 m?/s.

llustracion 26. Caudal medio mensual multianual para la UHN | LIano Grande

M3/S
N

ENE = FEB | MAR ABR MAY  JUN JUL AGO SEP | OCT NOV DIC
—4—Llano Grande | 1,53 1,8 2,07 3,09 351 226 1,53 1,38 197 3,32 4,01 27

Fuente: Adaptado de (Corpocaldas & LR Ambiental S.A.S., 2014).
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3.4.2 Subzona hidrografica Rio Chinchina.

El Plan de Ordenacion y Manejo de la cuenca hidrografica de la Subzona hidrografica rio
Chinchina, empled para la caracterizacion hidrolégica el modelo TETIS en su version agregada,

obteniéndose asi los caudales medios mensuales multianuales que se presentan a continuacion.

3.4.2.1 Unidad hidrografica Nivel | rio Guacaica:

De acuerdo con el POMCA rio Chinchina, el caudal medio diario de la UHN | rio Guacaica es de
12,61 m%/s, presentandose el caudal mas alto en el mes de noviembre, con 22,23 m3/s, mientras

que el mas bajo se presenta en el mes de agosto, con 6,27 m®/s.

llustracion 27. Caudal medio mensual multianual para la UHN | Guacaica

25
20

15

M3/S

10
5
0

ENE = FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
—&—Guaicacia | 10,96 9,32 10,42 14,67 16,82 11,84 6,49 6,27 8,66 17,5 22,23 16,09

Fuente: Adaptado de (Convenio Coporcaldas-ASOCARS-UN IDEA Manizales, 2014).

3.5 GEOLOGIA

El evidente cambio del medio fisico es un factor importante a la hora de articular el ordenamiento
del municipio de Neira, el cual debe tener como objetivo mantener un equilibrio entre el
aprovechamiento social y econémico de los recursos en la zona, asi como el de la conservacion
de la estructura fisico-biética. En este sentido, la reconstruccion en detalle de la geologia del
Municipio es esencial, pues, esta es un factor determinante para las caracteristicas y dinamica

del suelo y su vulnerabilidad frente a las principales actividades humanas que se desarrollan.

El Municipio de Neira, se encuentra ubicado en la zona Centro - Sur del Departamento de Caldas,

sobre la vertiente occidental de la cordillera central, al norte de la capital Manizales, el area del
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s
municipio se localiza en parte de las planchas 205 y 206 del Servicio Geolégico Colombiano a
escala 1:100.000, en estas se aprecia que los materiales presentes en la zona son de origen

igneo, metamorfico y sedimentario.
3.5.1 Metodologia.

Con el propésito de realizar la caracterizacion geoldgica del area que comprende el municipio de
Neira y la elaboracién de la cartografia geolégica a la escala requerida, se ejecutaron de manera

respectiva las siguientes fases:

v" Recopilacién de informacién: contempld la recopilacién y analisis de informacién
disponible sobre la zona, que ofrece datos pertinentes para el desarrollo y caracterizacion
del componente geoldgico. Como punto de partida se tomaron las publicaciones y la

cartografia existente de menor a mayor escala, tales como:

i. Mapa geologico y memoria explicativa de las planchas 205 y 206, escala 1:100.
000. (SGC, 2001) (SGC, 2001)

ii. Geologia POMCA Rio Tapias, escala 1:25.000. (L R ambiental, 2015)

v Interpretacién de sensores remotos: a partir del modelo digital del terreno (DTM) se
obtuvo el Mapa de Pendientes y el Modelo de Sombras, los cuales se utilizaron para la
delimitacion de las unidades geolégicas, ademas con la visualizacion de imagenes

satelitales se refino la expresion espacial de las unidades a la escala requerida

v Verificaciéon y complementaciéon de la informacién en campo: La fase de campo
representd un factor importante a la hora de validar la informacién secundaria y los
analisis obtenidos a partir de la fotointerpretacion. El objetivo principal de esta fase fue
reconocer cada unidad geoldgica descrita e identificada en la fase de pre-campo, ademas
del reconocimiento de estructuras y lineamientos importantes como fallas los cuales
desempefan un papel importante en la evolucién del medio fisico. Asi mismo se pretendio
describir cada unidad geoldgica en funcion de su composicion, textura y mineralogia

(segun el caso).

v Reuvision final y ediciéon del mapa geoldgico segun la escala requerida. El producto final
corresponde a la cartografia geoldgica a escala 1:25.000 para el sector rural y 1:5.000

para el casco urbano, esto a partir de la validacién de la informacion obtenida en campo
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y el andlisis foto interpretativo, en donde se pretendié identificar cada unidad geoldgica
de acuerdo con su composicién, ademas del reconocimiento de estructuras, tendencias

de rumbo y buzamiento y lineamientos o fallas importantes en la zona.

v" Memoria explicativa: Esta corresponde al informe final realizado a partir de la informacién
obtenida y el complemento del analisis foto-interpretativo con el levantamiento de

informacion en campo.

3.5.2 Marco geoldgico regional.

El area correspondiente al municipio de Neira esta constituida por lito unidades metamorficas,
igneas y sedimentarias que van desde edades paleozoicas hasta edades recientes, las cuales
estan comprendidas principalmente sobre el flanco occidental de la Cordillera Central, parte del
eje de la misma y su limite con la Cordillera Occidental, por lo tanto, la evolucién geolégica del
municipio no puede aislarse de los procesos que han originado y desarrollado Los Andes

colombianos, incluyendo la configuracion geomorfoldgica actual.

Esta zona esta constituida por segmentos o terrenos que han tenido una evolucién contrastante
desde el proterozoico hasta la actualidad, los cuales, enmarcan el desarrollo geoldgico - histérico
de la region noroccidental de Colombia como parte de la Placa Suramericana, la cual estaria
compuesta hacia este sector por un mosaico de terrenos aléctonos acrecionados al Cratén
Amazoénico (SGC, 2001). El terreno Tahami comprende la parte septentrional de la Cordillera
Central y esta constituido por una corteza continental de unos 45 kildmetros de espesor que ha
sufrido varios eventos metamorficos y tecténicos desde el precambrico hasta el cretacico tardio.
El terreno Calima geoldgicamente comprende parte del flanco occidental de la Cordillera Central
y esta constituido por basamento oceanico de unos 35 kildbmetros de espesor de unidades

cretacicas de corteza oceanica, de arcos insulares y “plateaux” oceanicos (SGC, 2001).

Las rocas mas antiguas de la zona, correspondiente al Complejo Cajamarca, obedecen a
procesos metamarficos que iniciaron posiblemente en el paleozoico temprano pero cuyo evento
mas importante se produce durante el carbonifero — pérmico, tal como lo indican datos de
isocronos Rb/Sr en intrusivos néisicos (SGC, 2001). Las rocas mas recientes se generaron a
partir de un periodo de actividad volcanica sobre el eje de la Cordillera Central, a partir del cual

se producen y distribuyen grandes flujos de lodo sobre el flanco occidental de la Cordillera
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Central. Igualmente, debido a la variaciéon en la actividad tectonica y climatica se generan

aluviones que rellenan los valles de algunos rios y quebradas del area (SGC, 2001).

3.56.3 Estratigrafia.
3.5.3.1 Complejo Cajamarca:

3.5.3.1.1 Esquistos Cuarzo - Sericiticos (Pes)

Los Esquistos Cuarzo — Sericiticos constituyen una de las litologias mas abundantes y
caracteristicos del Complejo Cajamarca, presentan grafito en cantidades variables que le
imparten un color gris a negro caracteristico. Esta unidad incluye no sélo los esquistos sericiticos
predominantes, sino que por gradacion mineraldgica pasan a cuarcitas o esquistos grafiticos y

por variacion textural, a filitas (SGC, 2001).

Las rocas predominantes de esta unidad estan compuestas por cuarzo, sericita, grafito, clorita y,
como accesorios, micas, apatito, turmalina y opacos metalicos. El porcentaje de sericita es mayor
que el cuarzo (ver ilustracion 3). La mica se encuentra bien orientada definiendo la foliacion de

la roca formando bandas de 1 a 3 milimetros de espesor y se asocia al grafito.

llustracion 28. Afloramiento de esquistos cuarzo micaceos del complejo Cajamarca

Fuente: Consorcio PBOT Neira.
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3.5.3.1.2 Esquistos Actinoliticos - Cloriticos (Pev)

Los Esquistos Actinoliticos — Cloriticos son conocidos como “esquistos verdes” por su color
caracteristico en tonos claros y oscuros (llustracién 26). En la zona esta unidad se encuentra
como cuerpos alargados en sentido norte — sur, subordinados a los esquistos cuarzo — sericiticos,
per que pueden ser cartografiados a la escala de trabajo y también se puede presentar
intercalado en los esquistos cuarzo — sericiticos siguiendo su misma tendencia estructural, cuyo
espesor varia entre unos pocos centimetros y varios metros; muchas veces es dificil determinar
cual de ellos predomina (SGC, 2001).

llustracion 29. Afloramiento de esquistos cloriticos del complejo Cajamarca

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Edad: Paleozoico

3.5.3.2 Intrusivo Néisico de Manizales (Pinm):

Se denomina Intrusivo Néisico de Manizales a un cuerpo localizado al noreste de la ciudad de
Manizales, de unos 50 kilbmetros cuadrados, de forma alargada en sentido norte — sur y de un
ancho maximo de 3,5 kildmetros. La unidad esta compuesta por rocas de composicion tonalitica
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biotitica y moscovitica, textura hipidioblastica de grano medio a fino y la foliacién definida por
orientacion de micas. (SGC, 2001). En la llustracion 5 se observa una muestra de mano del
cuerpo intrusivo donde se observa la textura faneritica del cuerpo intrusivo en la vereda Llano

Grande.

llustracion 30. Muestra de mano del intrusivo Gnéisico de Manizales

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Edad: Pérmico — Triasico

3.5.3.3 Complejo Arquia:

3.5.3.3.1 Esquistos de Lisboa - Palestina, Esquistos cuarzo - sericiticos con grafito
(Kies):
Corresponden a rocas metamorficas de estructura esquistosa, de color gris oscuro a negro,
untuosas al tacto por la presencia de grafito, con abundantes lentes y venas discontinuas de
cuarzo lechoso concordantes con la foliacion. La textura es hetero blastica a lepidoblastica, a
veces bandeadas por segregacion metamorficas, con capas ricas en cuarzo granoblastico
separadas por laminas finas de mica blanca y grafito (SGC, 2001). Ese tipo de esquistos dentro
del complejo Arquia, aflora dentro del municipio de Neira en las veredas del norte, en limites con

el municipio de Aranzazu.

Documento Técnico de Soporte (DTS) Diagnoéstico
88



[ S
Vg 5%
-*

\-Th

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.5.3.3.2 Esquistos de Lisboa - Palestina, Esquistos verdes (Kiea):

Esta unidad presenta tres diferentes tipos de litoldgicos: esquistos anfibdlicos, esquistos cloriticos

y anfibolitas granatiferas.

Esquistos anfibélicos: Son las rocas predominantes dentro del conjunto de esquistos verdes,
macroscopicamente son rocas de esquistosidad fina persistente, que muestran por lo general un
intenso plegamiento. Su textura es cristaloblastica de grano grueso, nematoblastica con foliacion
con foliacion definida por la orientacion de los cristales de anfibol, con un débil bandeamiento

composicional definido por la variacidn en la proporcion relativa entre anfibol y plagioclasa.

Esquistos cloriticos: Estas rocas son relativamente menos abundantes que los otros tipos de
metamorfitas que constituyen la unidad de esquistos verdes. Se caracterizan por presentar una
esquistosidad fina y una coloracién verde manzana, debido a la abundancia de clorita a lo largo

de planos defoliacién y no contiene anfiboles.

Anfibolitas: Son rocas de color verde grisaceo a verde oscuro, de grano fino a grueso, con
foliacion bien definida en las de grano fino y es masiva o presenta bandeamiento composicional
en las de grano grueso. La textura predominante es granoblastica a nematoblastica y esta
constituida por hornblenda actinolitica, plagioclasa de composicion albita y por epidota —

clinozoisita. Las anfibolitas granatiferas se caracterizan por la presencia de porfidoblastos de
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granate hasta de un centimetro de diametro, de color rosado o rojizo; la plagioclasa es

porfidoblastica con abundantes inclusiones.

llustracion 32. Esquistos verdes de Lisboa — Palestina en la vereda Llano grande

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.5.3.3.3 Anfibolitas Saussuriticas de Chinchina:

Las rocas pertenecientes a esta unidad se caracterizan por ser de color gris verdoso a gris
oscuro, masiva, granoblastica de grano medio equigranular, a veces con bandeamiento débil
marcado por capas continuas de minerales oscuros, separados por capas no continuas de
minerales claros que, en ocasiones, le dan un aspecto moteado a la roca. Localmente, se pueden
llegar a observar segregaciones grueso-granulares de anfibol y plagioclasas y diques de

composicion intermedia a basica.
Edad: Cretacico

3.5.3.4 Stock Monzonitico de Irra (Kmi):

El Stock Monzonitico de Irra corresponde a un cuerpo intrusivo, de forma ovalada, que aflora en
cercanias a la Inspeccién de Policia de Irra, entre el flanco oriental de la Cordillera Occidental y
el occidental de la Cordillera Central, con una extension de 32 kildmetros cuadrados. La roca

predominante es un granitoide de grano medio a grueso (llustracion 30), masivo, de color gris a
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gris rosa moteado de negro por ferromagnesianos y de composicién monzonita piroxénica, con

variacion a sienita y cerca de los contactos a diorita piroxénica y gabro (SGC, 2001).

llustracion 33. Afloramiento del Stock Monzonitico de Irra en el Centro Poblado Tapias.

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Edad: Albiano — Turoniano

3.5.3.5 Complejo Quebradagrande (Ksvc):

Se entiende como Complejo Quebradagrande a una serie de intercalaciones de rocas volcanicas
y sedimentarias con amplias variaciones litolégicas tanto en la secuencia sedimentaria como en
la relacion entre flujos volcanicos y capas piroclasticas, que constituyen gran parte del flanco

occidental de la Cordillera Central, al occidente de la Falla San Jerénimo.

El Miembro Volcanico es una unidad litolégica constituida por espilitas, basaltos y diabasas de
caracteristicas toleiticas, con algunas brechas de flujo y tobas en franjas alargadas en direccion
norte — sur y estrecha en sentido este — oeste, en contacto tecténico con el Miembro Sedimentario
a lo largo del Sistema de Fallas de Romeral. Las rocas mas caracteristicas son masivas, de color
verde en diferentes tonalidades, de composicion espilitica con textura ofitica a subofitica,
compuesta por plagioclasa sédica y clinopiroxeno. En la carretera Manizales — Neira, afloran,
asociados a las rocas volcanicas basicas del Complejo, cuerpos pequefios de micro gabro de
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tono verdoso debido a la intensa saussuritizacion de la plagioclasa y donde la hornblenda uralitica

esta relativamente fresca (SGC, 2001).

El Miembro Sedimentario se compone principalmente por lutitas carbonosas y en menor
proporcion a grauvacas, arenitas feldespaticas, limolitas, liditas y, localmente capas de caliza.
Las arenitas son de grano fino a medio, con clastos bien seleccionados de liticos volcanicos y de
cristales de plagioclasas, con escaso cuarzo y, en términos generales, presentan caracteristicas
de turbinitas. Las liditas son de color negro, en laminas de espesor variable; aparecen
intensamente fracturadas y plegadas; son microcristalinas a criptocristalinas con formas
ovaladas, a veces rellenadas por calcita, que perecen corresponder a antiguos microrganismos.
Las lutitas son predominantemente de color negro, pero este puede variar de tonalidad de

acuerdo con el grado de meteorizacion (SGC, 2001).

llustracion 34. Afloramiento del miembro volcano sedimentario del complejo Quebrada
grande

Fuente: Consorcio PBOT Neira.
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Edad: Cretacico

3.5.3.6 Porfidos Andesiticos y Daciticos de Irra (Tadli):

Son cuerpos de composicion de andesitica con variaciones locales a dacitica, que afloran cerca
a la poblacién de Irra sobre ambas margenes del rio Cauca. Las rocas son porfiriticas con
fenocristales de plagioclasa tabular de 2 a 5 milimetros en su dimension mayor y de hornblenda
hasta de 3 milimetros en su dimension mayor, en una matriz microcristalina constituida por
plagioclasa y escaso cuarzo, aunque éste aumenta y puede aparecer en fenocristales en las

facies daciticas.

Edad: Mioceno tardio — Plioceno

3.5.3.7 Formacion Irra - Tres Puertas:

3.5.3.7.1 Miembro de conglomerados ricos en rocas verdes (Tisc)

Es un conjunto de estratos de origen aluvial que individualmente tienen hasta 2 metros de
espesor, hacia la base estd compuesto por conglomerados ricos en cantos de rocas verdes,
intercalados con delgados niveles de areniscas gruesas de color pardo. En la parte media y
superior, ademas de los estratos de conglomerados ricos en rocas verdes, aparecen capas de
areniscas, a veces con estratificacion cruzada, areniscas conglomeraticas (llustracion 32),
limolitas, arcillolitas azulosas y arcillolitas de color crema con fracturas rellenas por 6xidos de
hierro. En el tope de la unidad se encuentran laminas finas de color negro, ricas en materia

organica y que llegan a formar carbones (SGC, 2001).
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llustracién 35. Afloramiento de areniscas conglomeraticas de la Formacion Irra
en la vereda Palermo

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Edad: Post Mioceno tardio — Plioceno temprano

3.5.3.7.2 Miembro volcano - sedimentario (Tsivs):

Esta unidad corresponde a una serie de sedimentos de origen volcanico, de color crema a blanco
laminares, ricos en cuarzo, feldespato y fragmentos de pémez, que se intercalan con niveles
conglomerdaticos ricos en fragmentos de pérfidos andesiticos y, en menor proporcién, de rocas
verdes; ademas, incluye tobas de cristales con o sin fragmentos pumiticos y laminas delgadas

de sedimentos ricos en materia organica (turba) (SGC, 2001).
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llustracion 36. Afloramiento de depodsito vulcano sedimentario de la Formacién Irra
en la vereda la Isla

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Los estratos epiclasicos son de grano fino, con laminacién fina color crema a blanco con
abundantes fragmentos de material pumitico, cuarzo y feldespatos, en paquetes hasta de 2
metros de espesor, intercaladas con capas delgadas de material conglomeratico. Las tobas son
de color pardo, con fragmento de pémez de color blanco, angulares a sub-redondeados y

pequenios cristales de hornblenda, plagioclasa y escaso cuarzo (SGC, 2001).

Edad: Post Mioceno tardio — Plioceno temprano

3.5.3.8 Porfidos de Neira (Ngadn):

Los Podrfidos de Neira son cuerpos de rocas porfiriticas hipo abisales que afloran con una
extensién de18 kildbmetros cuadrados al noreste y sureste de la poblacion de Neira, se
encuentran parcialmente cubiertos por el flujo piroclastico de Neira y por depédsitos de cenizas
volcanicas recientes (llustracion 34). El cuerpo principal esta constituido por rocas masivas
porfidicas de tono grisaceo con fenocristales de plagioclasa hasta de 0,5 cm y mas finos de biotita

y hornblenda en una matriz microcristalina. La roca predominante corresponde a feno-andesita
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porfidica y a porfidos andesiticos, con poca variacion mineraldgica y quimica de uno a otro tipo

de roca y solo hay cambios texturales y en la relacion fenocristales — matriz (SGC, 2001).

llustracion 37. Muestra de mano del Pérfido de Neira

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Edad: Mioceno — Plioceno

3.5.3.9 Flujos andesiticos (NgQa - Qa):

Esta unidad se caracteriza por la presencia de una capa de gran espesor de rocas extrusivas
que descansan sobre las rocas igneas y metamorficas del basamento de la Cordillera Central.
Estas coladas estan relacionadas con la intensa actividad volcanica que se inicia en el Mioceno

y se extiende hasta épocas recientes (SGC, 2001).

La composicion de estos flujos es relativamente homogénea, pero por su relacion con los
depdsitos glaciares se han determinado dos periodos de emision: uno del Mioceno tardio -
Plioceno, flujos denominados NgQa en las planchas y otro del Holoceno (Qa) que son flujos de
post glaciaciéon y terminan con emision de piroclastos (Qto) de gran magnitud. Estos flujos,

ubicados en el area del municipio, se originan en el volcan Cerro Bravo, un estrato volcan
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andesitico - dacitico localizado en la regién del Paramo de Letras que corresponde al edificio

volcanico activo mas septentrional de la cadena andina.

Edad: Mioceno tardio — Plioceno y Holoceno

3.5.3.10Flujos piroclasticos cuaternarios:

La actividad volcanica reciente termina con la emisién de productos piroclasticos por los volcanes
del Complejo Ruiz - Tolima, que son los volcanes Cerro Bravo, Nevado El Ruiz, Nevado El Cisne,
Nevado Santa Isabel, Nevado El Quindio, Nevado del Tolima; estos materiales, en parte, se
depositan en medio acuoso que sirve de medio de transporte tanto hacia el este como al
occidente del eje de la cadena volcanica, depositandolos a lo largo del cauce y zonas de
inundacion y constituyen geoformas caracteristicas y de facil identificacién en el area (SGC,
2001).

3.5.3.10.1 Flujo de escombros y pémez de Neira (Qpil):

Los flujos de escombros, por lo general, son producto de colapsos de edificios volcanicos, que
también dan depdsitos de ceniza y bloques. El de Neira es un depdsito cadtico, muy alterado,
constituido por fragmentos de rocas volcanicas de composicidon variable y poligénicas,
embebidos en una matriz arcillosa cuyo color tiende hacia el amarillo rojizo por oxidacién y
acumulacion de hidréxidos de hierro. La presencia de material juvenil pumitico puede indicar

aporte de material producto de explosién de domos (SGC, 2001).
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llustracion 38. Deposito de pomez de Neira en la vereda Manga bonita

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.5.3.10.2  Flujos de lodo volcanico (Qfl):

Los flujos de lodo volcanico corresponden a depésitos dejados por arrastre y retrabajamiento de
material volcanico, especialmente de tipo piroclastico, que constituye la matriz, en su mayoria
cenizas, arenas, lapilli pumitico y fragmentos de rocas volcanicas, y de 40-60% de cantos de
rocas volcanicas con ocasionales bloques de rocas metamorficas y granodioritas. El tamafio y la
cantidad de bloques decrecen a medida que se aleja de los centros volcanicos. Los bloques de
lavas andesiticas - daciticas tienen diametro variable entre unos pocos centimetros y mas de 5
m (SGC, 2001).

Edad: Pleistoceno — Holoceno.

3.5.3.11 Rocas piroclasticas: Depdsitos de cenizas y lapilli (Qto):

Esta Depdsitos piroclasticos de caida, producto de la actividad cuaternaria de los volcanes del
Complejo Ruiz-Tolima, cubren gran parte de la region central de las planchas, aledafia al eje de
la Cordillera Central, oscureciendo las relaciones entre unidades litolégicas mas antiguas y

suavizando la morfologia del terreno (SGC, 2001).
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Las capas piroclasticas estan compuestas por cenizas, lapilli pumitico y, ocasionalmente,
bombas volcanicas. Los depdsitos de ceniza encontrados en el area han tenido como fuente los
volcanes Ruiz y Tolima, ya que los directamente asociados con el Volcan Cerro Bravo son,
generalmente, productos que acompafian otros materiales piroclasticos emitidos en las
erupciones. Los depdsitos o capas de pomez o lapilli pumitico corresponden a depdsitos
plinianos de caida; tienen una distribucién muy amplia alrededor del Volcan Cerro Bravo y estan

intercalados con los demas productos del mismo (SGC, 2001).

llustracion 39. Deposito de caidas piroclasticas vereda Manga bonita

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Edad: Pleistoceno tardio — Holoceno.

3.5.3.12Depdsitos Glaciares (Qg):

Los depdsitos glaciares estan constituidos por bloques de lavas andesiticas y andesitas
basalticas en una matriz areno-arcillosa de color amarillo a blanco amarillento. Las glaciaciones
tuvieron una gran importancia en los procesos de acumulacion de depdésitos y si se tiene en
cuenta su gran extensién durante el Pleistoceno, es probable que algunas de las unidades
cartografiadas y descritas como flujos piroclasticos estén relacionadas mas propiamente con

depositos producidos por acarreo de los derrubios dejados al retirarse los hielos (SGC, 2001).
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Edad: Pleistoceno tardio.

3.5.3.13Depdsitos aluviales (Qal):

Son depésitos constituidos por sedimentos finos, originados durante eventos de inundacion
fluvial recientes y de gravas arenas, limos y arcillas, con disminucion del tamafio a medida que
se aleja de los cauces de los drenajes localizados dentro del municipio, en la formacién de

antiguas llanuras de inundacion o terrazas.

llustracion 40. Deposito Aluviales asociados al Rio cauca en la vereda El Bosque

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Edad: Holoceno.

3.5.3.14Depdsitos aluviales recientes (Qalr):

Los depdsitos aluviales recientes hacen referencia a la zona por la que divaga el cauce de los
principales rios y quebradas que se localizan dentro de la zona del municipio de Neira y pueden

estar constituidos por gravas, arenas limo, como se muestra en la siguiente llustracion:
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Edad: Holoceno.

En el marco geoldgico del municipio de Neira, alli se resalta la presencia de materiales de origen
igneo y sedimentario, las cuales cubren gran parte del municipio. Con base en la cartografia es
apreciable que las rocas presentan orientacién N-S, siguiendo la tendencia de las principales
fallas que se presentan en la zona y que algunos casos limitan diferentes estilos y terrenos

geoldgicos.
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GEOLOGIA RURAL

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.5.4 Geologia estructural.

El area que corresponde al municipio de Neira existe un control estructural dominado por el
Sistema de Fallas Romeral, el cual esta compuesto por numerosas fallas paralelas a sub
paralelas de direccion N-S al occidente de Manizales y entre Neira, Aranzazu y Filadelfia; las
fallas individuales tienen diferentes nombres: Manizales - Aranzazu, La Merced, Neira, Salamina
y sus longitudes varian entre unos pocos kildbmetros y mas de 50 kilémetros, prolongandose
algunas de ellas, tanto al sur, como al norte del area considerada. La falla principal del sistema,
denominada anteriormente Romeral, ha sido nhombrado Silvia - Pijao para no utilizar el mismo

nombre para el sistema y una de sus fallas (SGC, 2001).
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3.5.4.1 Falla Tapias:

Esta es una estructura de direccién NE que corta la secuencia Formacion Irra — Tres Puertas y
que fue descrita como un cabalgamiento con buzamiento de 45-55°NW, con deformacién notoria
en algunos afloramientos. La traza de esta falla coincide con el limite entre dos areas que
presentan un estilo estructural diferente: al norte, las rocas presentan un plegamiento estrecho,

mientras que, al sur, los pliegues son mas amplios y suaves (SGC, 2001).
3.5.4.2 Falla de Piedecuesta:

La Falla de Piedecuesta pone en contacto en esta area las rocas de los Esquistos de Lisboa —
Palestina del Complejo Arquia con los sedimentos cenozoicos de la Formacién Irra — Tres
Puertas. La traza de esta estructura es continua desde el sur de Chinchina hasta el rio Arma,

donde se une a la Falla Cauca — Almaguer (SGC, 2001).
3.5.4.3 Falla La Merced:

Corresponde a una estructura de direccién N-S que se desprende de la Falla Silvia — Pijao en el
borde occidental y pone en contacto rocas metamérficas del Complejo Arquia con cuerpos de

rocas maficas y ultramaficas (SGC, 2001).

3.5.4.4 Falla Silvia - Pifao:

Se denomina Falla Silvia-Pijao la falla que pone en contacto los Esquistos de Lisboa — Palestina
(Complejo Arquia) y el Complejo Quebrada grande. Esta es la falla del Sistema de Romeral que
presenta una mejor expresion morfolégica con una serie de quiebres que se alinean con la
quebradas y valles angostos; su traza se prolonga tanto al sur como al norte del area de la zona
(SGC, 2001).

3.5.4.5 Falla San Jeronimo.

Esta falla pone en contacto en la zona las rocas metamoérficas continentales paleozoicas del
Complejo Cajamarca al este, con rocas de afinidad oceanica y edad cretacica del Complejo
Quebrada grande al occidente (SGC, 2001).

3.6 GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia es la rama de la geologia encargada del estudio de la génesis, clasificacion,
procesos y evolucion de las formas antiguas y actuales del terreno. Esta enfocada al analisis de

la superficie de la tierra en donde interactuan la litdsfera, la hidrosfera, la atmésfera y la biosfera.
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Igualmente, las geoformas por definicion son la expresion superficial del terreno con la
interaccion dependiente de los materiales constituyentes, la disposicion estructural, con procesos
geomorfologicos segun el ambiente morfogenético especifico y el tiempo de duracion de estos

procesos (Carvajal, 2011).

La geomorfologia de una region esta constituida por el conjunto de geoformas que han sido
modeladas por los agentes geoldgicos imperantes en el area; entendiendo que estas son el
producto de la interaccion entre los materiales térreos y los procesos donde intervienen fuerzas
endogenas y exdgenas, las cuales le imprimen caracteristicas especificas en los diferentes
ambientes y zonas geolégicas del territorio, en algunos casos la accién antrépica ha contribuido

de manera importante en la forma del paisaje.

El Servicio Geoldgico de Colombia ha adelantado la cartografia de la geomorfologia aplicada a
movimientos en masa a lo largo del territorio colombiano, los cuales han servido como base para
caracterizar las unidades geomorfolégicas presentes en el area, dentro de estas se encuentra la

cartografia a escala 1: 100.000 de las planchas 205 — Chinchina y 206 - Manizales.
3.6.1 Metodologia.

Con el propésito de realizar la caracterizacion geomorfolégica del area que comprende el
municipio de Neira y la elaboracién de la cartografia a la escala requerida segun el propésito, se

ejecutaron de manera respectiva las siguientes fases:

v" Recopilacién de informacion: Esta fase contemplé la recopilacion y analisis de
informacion disponible sobre la zona, que ofrece informacién pertinente para el desarrollo
y caracterizacion del componente geomorfoldgico. Como punto de partida se tomaron las

publicaciones y la cartografia existente de menor a mayor escala, tales como:

o Mapa geomorfoldgico aplicado a movimientos en masa escala: 1:100.000 de la
plancha 205 - Chinchina (SGC, 2014) y la plancha 206 — Manizales (SGC, 2014).

v Interpretacion de sensores remotos: A partir del Modelo Digital de Elevaciones se obtuvo
el Mapa de Pendientes y el Modelo de Sombras, los cuales gracias a sus propiedades se
utilizaron para diferenciar las unidades geomorfolégicas de acuerdo al tipo de ambiente y
génesis de las unidades, esto se complementd con las imagenes satelitales que dieron el

nivel de detalle requerido para la elaboracion del componente de acuerdo a la
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metodologia propuesta por Carvajal (2011), buscando siempre diferenciar y categorizar

las geoformas a nivel de unidades y subunidades segun el caso.

v Verificacién y levantamiento de informacién en campo: en la fase de campo se validé la
informacion y analisis obtenidos anteriormente, categorizando los ambientes de
formacion de cada unidad y subunidad geomorfolégica, ademas se hizo un inventario
general de los procesos morfodinamicos actuales que afectan el area de estudio. Esta
fase fue de gran importancia para delimitar correctamente las estructuras a nivel de

unidades y subunidades geomorfoldgicas.

v" Reuvision final y edicién del mapa geomorfolégico segun la escala requerida. El producto
final corresponde a la cartografia a escala 1:25.000 para el sector rural y 1:5.000 para
zonas urbanas, esta se gener6 a nivel de detalle de unidades y subunidades

geomorfoldgicas, de acuerdo con la metodologia propuesta por Carvajal (2011).

v" Memoria explicativa. Esta corresponde al informe final realizado a partir de la informacién
obtenida y el complemento del andlisis foto-interpretativo con el levantamiento de

informacion en campo.

3.6.2 Marco de referencia.

Para la obtencion del mapa geomorfolégico a nivel de subunidades, que responde a las
necesidades de la zonificacion de la Gestién del Riesgo, sigue la metodologia propuesta por
Carvajal (2011), quien sugiere un analisis del terreno desde un punto de vista regional hasta

llegar a uno local, siendo la Subunidad Geomorfolégica la unidad de cartografia.
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llustracion 43. Esquema de jerarquizacion geomorfolégica

ESQUEMA DE JERARQUIZACION
GEOMORFOLOGICA

MENOR

<1:2.500.000
1:1.500.000

1:1.000.000
1:500.000

<1:250.000
1:100.000

ESCALA

<1:500.000
1:25.000

NIVEL DE ESTUDIO

/ COMPONENTE \ v

MAYOR ESTUDIO DE CAMPO

Fuente: Tomado de SGC (2014).

La definicion de cada uno de estos rangos de clasificacion se presenta en los siguientes
apartados:

v Geomorfoestructura:

Extensas areas geoldgicas o amplios espacios continentales o intercontinentales, caracterizados
por estructuras geoldgicas y topoldgicas regionales. Ejemplo de esta categoria son cratones,
escudos, plataformas, grandes cuencas, cinturones orogénicos y valles en rift. Escala de trabajo:
<1:2’500.000.

v Provincia Geomorfolégica:

Regiones que agrupan geoformas similares definidas por un macro relieve y una génesis
geoldgica similar. Localmente corresponden a las regiones naturales y los terrenos geoldgicos
de Colombia, demarcados por fallas regionales y continentales definidas o inferidas. Se definen
los términos tales como: cinturones montanosos, llanuras, peneplanicies, cordilleras y serranias.
Escala de trabajo entre 1:1°000.000 y 1:500.000.

Documento Técnico de Soporte (DTS) Diagnoéstico
106



v Region Geomorfologica:

Geoformas asociadas a la génesis de los paisajes y definidas dentro de un ambiente
morfogenético especifico y afectados por procesos dinamicos parecidos. Permite agrupar areas
equivalentes a vertientes contenidas en una provincia geomorfoldgica y que representen un
ambiente genético particular con condiciones climaticas homogéneas. Escala de trabajo entre
1:250.000 y 1:500.000.

v Unidad Geomorfologica:

Componen la categoria anterior y corresponden a formas genéticamente homogéneas a partir
de un proceso constructivo o destructivo dentro de un ambiente geomorfolégico particular.
Agrupan los elementos basicos que constituyen un paisaje, definidos con criterios genéticos,

morfologicos y geométricos. Escala de trabajo entre 1:50.000 y 1:100.000.

v Subunidad Geomorfoldgica:

Definidas por diferencias morfolégicas y morfométricas que relacionan el tipo de material o la
disposicidn estructural de los mismos, expresados por el contraste dado por las formaciones
superficiales asociadas a procesos morfodinamicos actuales de meteorizacion, erosion,

transporte y acumulacion. Escala de trabajo entre 1:10.000 y 1:25.000.

3.6.3 Evolucion geomorfolégica del municipio de Neira.

El area del municipio de Neira geomorfolégicamente se caracteriza por presentar un desarrollo
morfoestructural sobre la Cordillera Central generado a partir del denominado ciclo geotecténico
andino, el cual ha incluido a lo largo de su extensa duracion diferentes procesos tectonicos de
acrecion plegamiento y/o fallamiento que incluyen en algunos momentos fases volcanicas que

permiten que las superficies se cubran por lavas y materiales piroclasticos.

El area de estudio comprende cuatro importantes sistemas genéticos en la evolucion del paisaje,
uno de ellos se asocia principalmente a las unidades que obedecen a un sistema estructural y
denudativo, estas han sido el resultado de la evolucion geoldgica de la Cordillera Central de
Colombia; el segundo se vincula a actividades eruptivas del complejo volcanico Ruiz — Tolima y
un tercer sistema modelador se vincula a la dinamica fluvial, asociado especialmente a la

dinamica historica de los principales rios y quebradas en el area.
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3.6.4 Geomorfologia Local.

A continuacion, se describen las unidades geomorfolégicas encontradas en el area de estudio,

de acuerdo con Carvajal (2011):

3.6.4.1 Cima (Dc):

Superficie amplia convexa a plana, dispuesta en franjas alargadas que bordean algunas
divisorias de agua. Presentan pendientes planas a inclinadas con anchos entre 200 a 800 metros,
limitadas por laderas cuya inclinacion puede ser moderada a escarpada. Su origen se establece

a partir de procesos meteorizacién, erosion intensa y actividad antrépica.

llustracion 44. Cima en la vereda Pueblo Rico

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.2 Colina residual (Dcr):

Elevacion del terreno entre 200 y 399 metros sobre su nivel de base local, que presenta una cima
redondeada y amplia limitadas por laderas cortas a moderadamente largas de forma convexa a
recta y pendiente inclinada a abrupta, con un indice de relieve bajo a moderado. Su origen es
relacionado a procesos tectdnicos y a la accidén conjunta de periodos de denudacién y
meteorizacion asociados a factores litoldgicos locales. De manera generalizada, se localizan en

zonas estructurales tabulares a suavemente inclinadas.
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llustracion 45. Colina Residual en la vereda Pueblo Rico

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.3 Cerro residual (Dcrs):

Prominencia topografica sobresaliente y aislada con morfologia alomada o colinada, cimas
redondeadas a planas y algunas veces onduladas con laderas rectas a convexas, largas a muy
largas. La unidad presenta pendientes escarpadas asociadas a unidades competentes y el
desarrollo de suelos residuales gruesos. Su origen se asocia a procesos intensos de

meteorizacion diferencial que han actuado en climas tropicales humedos.
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llustracion 46. Colina Residual en la vereda Pueblo Rico

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.4 Cono de talus (Dct):

Estructura en forma de cono o l6bulo localizada a |la base de los escarpes. Presenta un apice
angosto y en los cambios de la pendiente extremos redondeados, laderas son longitudes cortas
a medias, convexas a céncavas hacia la parte distal. Su origen es relacionado a procesos de
acumulacion mecanica de bloques y fragmentos angulares heterométricos que se desprendieron

de las partes altas. Incluye los conos generados por actividad tectonica.

3.6.4.5 Sierra denudada (Dsd):

Prominencia topografica de morfologia montafiosa y elongada de laderas largas a
extremadamente largas, concavas a convexas, con pendientes muy inclinadas a abruptas, donde
prevalecen procesos de erosion o de movimientos en masa acentuados. Su origen es

relacionado a procesos de erosion acentuada en sustratos rocosos igneos y metamorficos.
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llustracion 47. Sierra denudada en la vereda La Cristalina

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.6 Sierra residual (Dsr):

Prominencia topografica de morfologia montafiosa y elongada de laderas largas a
extremadamente largas, concavas a convexas, con pendientes muy inclinadas a abruptas, donde
prevalecen los procesos de meteorizacion intensa en unidades generalmente igneas, asociada
con suelos residuales con espesores mayores a 3 metros. Su origen es relacionado a procesos

de meteorizacion intensa en sustratos rocosos igneos y metamoérficos.

llustracion 48. Sierra residual en la vereda Palermo

Fuente: Consorcio PBOT Neira.
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3.6.4.7 Cauce aluvial (Fca):

Canal de forma irregular excavado por erosién de las corrientes perennes o estacionales, dentro
de macizos rocosos y/o sedimentos aluviales. Dependiendo de factores como pendiente,
resistencia del lecho, carga de sedimentos y caudal, pueden persistir por grandes distancias. Los
cauces rectos se restringen a valles estrechos en forma de V, generalmente relacionados al
control estructural de fallas o diaclasas. Estos cauces cuando recorren grandes distancias
pueden formar lagunas y rapidos. Cuando las corrientes fluyen en zonas semiplanas a planas
(Ilanura aluvial), los cauces son de tipo meandrico o divagante, como producto del cambio subito
de la direccién del flujo. Dependiendo la cantidad de carga de sedimentos, la pendiente y caudal
pueden llegar a formar sistemas anastomosados, trenzados, divergentes y otras unidades

asociadas

llustracién 49. Cauce aluvial de la Quebrada Pancitara o Aguas Frias

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.8 Plano o llanura de inundacion (Fpi):

Superficie de morfologia plana, baja a ondulada, eventualmente inundable. Se localiza
bordeando los cauces fluviales, donde es limitado localmente por escarpes de terraza. Incluye

los planos fluviales menores en formas de “U” o “V”, al igual que a los conos coluviales menores
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de los flancos de los valles intramontafiosos. En regiones montafiosas, donde las corrientes
fluviales tienden a unirse con sus tributarios para formar el cauce principal, en red de drenaje de
tipo sub paralelo de mediana densidad, se presentan como superficies estrechas, alargadas y
profundas. Su depdsito esta constituido por sedimentos finos, originados durante eventos de

inundacion fluvial.

llustracién 50. Llanura de inundacién asociada al rio Tapias

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.9 Terraza de acumulacion (Fta):

Superficie elongada, plana a suavemente ondulada, modelada sobre sedimentos aluviales, que
se presenta en forma pareada, limitada por escarpes de diferente altura a lo largo del cauce de
un rio. Su origen es relacionado a procesos de erosion y acumulacion aluvial, dentro de antiguas
llanuras de inundacién. Su formacion incluye fases de acumulacion, incision y erosion vertical.
Estas terrazas pueden ser parte de cauces rectos ameandricos. Su depdsito esta constituido por
gravas arenas, limos y arcillas, con disminucion del tamafio a medida que se aleja del cauce del

rio.
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llustracion 51. Terraza de acumulacion en la vereda La Cristalina

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.10Conos Glaciofluviales (Gcgf):

Conos de longitud corta larga a muy larga, de laderas rectas - convexas y muy inclinadas
constituidas de bloques angulares de varios metros de arista, en matriz constituida de arcilla con
bloques de tamafios decimétricos y localmente paleosuelos negros. Su origen esta asociado a
corrientes torrenciales producto de deshielo de la parte mas distal de una masa glacial. Los
abanicos glacio fluviales son coalescentes algunas presentan diseccion longitudinal en asocio de

escarpes en forma de “V”.

3.6.4.11Cuesta (Sc):

Sierra asimétrica elongada y amplia de morfologia colinada a alomada definida por el
basculamiento suave entre 10° a 25°de las capas o estratos de unidades resistentes y blandas.
Su origen se debe a la incisién o fallamiento perpendicular al buzamiento de los estratos

sedimentarios suavemente plegados o basculados.
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.12Ladera de contrapendiente de cuesta (Sclc):

Superficie vertical a sub vertical muy corta a corta, de forma céncava o convexa de pendiente

escarpada, generada por estratos dispuestos en contra de la pendiente del terreno.

llustracion 53. Ladera de contrapendiente en la vereda Quebrada Negra

Fuente: Consorcio PBOT Neira.
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3.6.4.13Ladera estructural de cuesta (Scle):

Superficie con estratos dispuestos a favor de la pendiente del terreno (10°- 25°), de longitud larga
a extremadamente larga, de forma recta a irregular, con pendientes inclinadas a muy inclinadas,

relacionada a una estructura de cuesta.

llustracion 54. Ladera estructural de cuesta en la vereda Quebrada Negra

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.14 Espolon faceteado (Sefc):

Saliente que en conjunto conforma sierras colinadas con pendiente inclinada a abrupta. Su origen
se relaciona al fallamiento que genera truncamiento a manera de facetas triangulares y a

procesos de erosion diferencial en unidades de distinta resistencia.

llustracion 55. Espoldn en la vereda La Mesa

Fuente: Consorcio PBOT Neira.
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3.6.4.15Espolon (Ses):

Saliente de morfologia alomada, dispuesta perpendicularmente a la tendencia estructural general
de la region, desarrollados sobre rocas igneas, metamoérficas o sedimentarias y limitado por
drenajes paralelos a sub paralelos. Con laderas de longitudes variables, con pendientes que se

ven reducidas de abruptas a inclinadas por intensos procesos denudativos.

llustraciéon 56. Espolon en la vereda La Cristalina

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.16 Espolon bajo de longitud corta (Sesbc):

Saliente de morfologia alomada, dispuesta perpendicularmente a la tendencia estructural general
de la region, desarrollados sobre rocas igneas, metamoérficas o sedimentarias y limitado por
drenajes paralelos a sub paralelos. Con laderas de longitudes variables, con pendientes que se
ven reducidas de abruptas a inclinadas por intensos procesos denudativos. La particularidad de
esta unidad radica en que el relativo de relieve menor de 250 m y la longitud del eje principal del

espolén es menor 250 m.
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llustraciéon 57. Espolén bajo de longitud corta en la vereda La Cristalina

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.17 Espolon bajo de longitud larga (Sesbl):

Saliente de morfologia alomada, dispuesta perpendicularmente a la tendencia estructural general
de la region, desarrollados sobre rocas igneas, metamoérficas o sedimentarias y limitado por
drenajes paralelos a sub paralelos. Con laderas de longitudes variables, con pendientes que se
ven reducidas de abruptas a inclinadas por intensos procesos denudativos. La particularidad de
esta unidad radica en que el relieve relativo es menor que 250 m y la longitud del eje principal

del espolén en mayor que 1000 m.
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.18 Lomo de falla (SIf):

Prominencia topografica de morfologia alomada, con laderas cortas a muy cortas, forma convexa
y pendiente abrupta a escarpada, localizados a lo largo de una falla de rumbo y formados por el
efecto combinado del desplazamiento lateral y la geometria del plano de falla que determina la
expulsion de un bloque de terreno. Se caracteriza por su alto fracturamiento y estructuras de tipo

flor positiva.
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llustracion 59. Lomo de falla en la vereda Quebrada Negra

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.19 Escarpe de linea de falla (Sife):

Plano vertical a subvertical corto a muy corto, concavo a convexo de pendiente abrupta. Su origen
se relaciona a las superficies definidas por el truncamiento de estructuras topograficas y

geoldgicas afectadas por procesos de erosién acentuada.
3.6.4.20 Ladera estructural de sierra anticlinal (Ssale):

Superficie con estratos inclinados a favor de la pendiente, de longitud corta, formas convexas a
recta y pendiente inclinada a muy abrupta, relacionada al flanco de una estructura anticlinal.
Localmente los estratos se presentan con inclinaciones menores de la pendiente natural del

terreno.
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llustracion 60. Ladera estructural de sierra anticlinal en la vereda Felicia

#

i

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.21 Ladera estructural de sierra homoclinal (Sshle):

Superficie definida por la inclinacién de los estratos a favor de la pendiente, de longitud corta a
moderada larga, formas rectas a convexas y pendientes escarpadas a muy escarpadas,

relacionada a una estructura homoclinal.
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llustracion 61. Ladera estructural de sierra homoclinal en la vereda Felicia

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.22 Sjerra sinclinal (Sss):

Prominencia topografica de morfologia colinada, amplia en forma de artesa elevada formada en
el eje de un sinclinal, limitada por laderas de contrapendiente. La disposicion actual obedece a
procesos denudativos diferenciales que han desmantelado los flancos de la estructura invirtiendo

el relieve original.

llustracion 62. Sierra sinclinal en la vereda Felicia

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Documento Técnico de Soporte (DTS) Diagnoéstico
122



3.6.4.23 Ladera de contrapendiente sierra sinclinal (Sssic):

Superficie vertical a subvertical corta a moderadamente larga, de forma convexa a irregular
escalonada, con pendiente abrupta a escarpada, generada por estratos dispuestos en contra de

la pendiente del terreno, relacionada al flanco de una estructura sinclinal

3.6.4.24 Criptodomo (Vcd):

Estructura en forma conica o démica, con pendientes inclinadas a muy inclinadas, de laderas
irregulares, de origen volcanico no exdgeno. Su génesis se asocia a un ascenso de magma que
no alcanza la superficie, su emplazamiento se da en el interior de la corteza, aprovechando zonas
de debilidad o discontinuidades. Estos cuerpos quedan expuestos por efectos de tectonismo

(fallamiento) y erosion.

3.6.4.25 Flujo de lava (Vfl):

Lobulo alargado relativamente estrecho y delgado, localmente festoneado en su frente y limitado
por escarpes de diferente altura, con pendientes y formas de laderas variadas dependiendo de
la composicién, viscosidad, cantidad de gases, volumen del magma emitido y la topografia
preexistente sobre la que se depositd. Su génesis esta asociada a la extrusion y posterior

enfriamiento de flujos de lava.

3.6.4.26 Flujo piroclastico aterrazado (Vip):

Lobulo alomado de aspecto tabular y plano a suavemente inclinado (2° - 3°), con escarpes de
diferente altura. Localmente se localiza paralelo a los rios con los que limita, o conformando un
abanico. Su génesis esta asociada a la acumulacién de productos de flujos piroclasticos que van
quedando elevados conforme la corriente hidrica va erosionando y recobrando su cauce, tal

como se evidencia en la llustracion 36.
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.6.4.27 Zona urbana (Azu):

Planos amplios de pendientes inclinadas, localmente aterrazados, de morfologia suavemente
ondulada debida al suavizado del relieve preexistente por la cobertura de material piroclastico.
Su génesis se asocia al depésito de piroclastos de caida o al emplazamiento de corrientes de

densidad piroclastica en zonas amplias y no encafonadas.
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Las unidades geomorfoldgicas presentes en el Municipio de Neira, donde se puede observar la
distribucion de los multiples dominios geomorfolégicos. El sector occidental del area de estudio
se caracteriza por presentar un dominio influenciado por rasgos y geoformas estructurales,
paisaje modelado a través de procesos tectonicos que interacttan en la formacion y

levantamiento de la cordillera Central.
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llustraciéon 65. Unidades geomorfolégicas urbanas de Neira
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llustraciéon 66. Unidades geomorfolégicas rurales del municipio de Neira
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.7 HIDROGEOLOGIA

El componente hidrogeoldgico tiene como objetivo, definir los puntos y unidades segun su
potencial hidrogeoldgico en acuiferos, acuitardos o acuicierres para el municipio de Neira. Es asi
como se determina para el area del municipio las unidades hidrogeolégicas presentes, areas de

recarga y descarga de los acuiferos, a ocurrencia de puntos de captacién de agua subterranea.

De este modo, para la revision hidrogeoldgica de este proyecto se realizé inicialmente, la
incorporacion de estudios hidrogeoldgicos existentes, tales como estudios hidrogeoldgicos
regionales, como el Estudio Nacional del Agua (ENA) 2010, 2014 y 2018. De acuerdo con la
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informacion del geo portal de Corpocaldas, el municipio de Neira se encuentra entre dos

provincias correspondientes a | Rio Tapia y el rio Chinchina.

llustracion 67. Provincias y acuiferos en el departamento de Caldas.

[
[
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Fuente: Corpocaldas 2019.

De igual manera, de acuerdo con la clasificacion de provincias y sistemas acuiferos definidos por
el IDEAM, el municipio de Neira, al igual que la mayoria de los municipios del departamento de
Caldas se encuentran en el basamento, que se comporta como un acuifero para el
almacenamiento del recurso hidrico subterraneo. Las formaciones y complejos antiguos presente
en el area de estudio y se comporta como un acuifero de baja permeabilidad ya que predominan
rocas masivas con fracturamiento en el que existen descargas menores de aguas subterraneas

mediante algunas surgencias o manantiales de bajo caudal.

3.7.1 Unidades Hidrogeolégicas.

De acuerdo con la informacion del POMCA del rio Tapias y el POMCA del Rio Chinchina, se
determinan las caracteristicas hidricas de las formaciones geoldgicas encontradas a partir de
informaciéon secundaria ya mencionada, teniendo en cuenta los criterios de clasificacion

planteados en la guia para elaboracién de mapas hidrogeoldgicos de la UNESCO (2005).
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3.7.1.1 Rocas con Permeabilidad Secundaria (UhK):

Estas rocas, segun su capacidad de almacenamiento del agua subterrdnea se asocian al
Complejo Arquia, Complejo Quebradagrande Sedimentario y Volcanico. Su capacidad de
almacenar y transmitir agua depende directamente de su porosidad secundaria, dada por
diaclasamiento, Alvarez et, al (2003) reporta una densidad de diaclasamiento. La mayor
tendencia se da hacia el NW buzando al SE, por lo cual cabe esperar un sistema de flujo
principalmente hacia esta direccién (L R Ambiental, 2019). Esta unidad hidrogeoldgica, se
encuentra hacia la parte media y alta de la cuenca, se comporta como un cuerpo de geometria
escamosa alargada en direccion norte sur limitado por fallas, como la Piedecuesta al oeste
poniendo estas unidades en contacto con la Formacién Irra —Tres Puertas. Localmente
generarian acuiferos libres, aunque estaria por definir el papel de las fallas en cuanto a su
comportamiento como barreras permeables e impermeables. Presenta variaciones en su
comportamiento hidrodinamico, localmente se considera transmisora y almacenadora de agua
dando lugar a surgencias aprovechadas por la poblacidon para suministro de agua, los estudios
no demuestran claridad en las relaciones entre los elementos estructurales dada su misma
complejidad, por lo que se requiere de un estudio mas detallado para entender su funcionamiento

hidrogeolégico e hidrodinamico (L R Ambiental, 2019).

3.7.1.2 Rocas con Baja Permeabilidad y Fracturamiento (UhKT):

Dentro del municipio de Neira, corresponde al Stock de Irra, pérfido de Irra y rocas hipo abisales
porfidicas, de morfologia elevada y aflorantes en la parte baja del municipio de Neira hacia el
limite Norte- Oeste en cercanias al Centro Poblado Tapias, las cuales forman parte del
basamento de la unidad hidrogeoldgica UhTQ, actuando muy posiblemente a profundidad como
acuifugo, localmente en su zona aflorante y de mayor grado de alteracion puede dejar infiltrar el
agua de precipitacion y dejarla fluir sirviendo de transito a la superficie o a las formaciones
laterales en contacto, con la posibilidad de drenado del agua de precipitacién infiltrada a través
de ella dando lugar a surgencias a partir de las cuales se originan drenajes superficiales. en
general se consideran como rocas de bajo potencial para almacenar agua subterranea, dada su
bajo grado de fracturamiento actuando principalmente como zonas de transito del agua en su
zona meteorizada, donde el agua que se infilira entra lateralmente a la unidad UhTQ a
profundidad pueden comportarse como acuicierre siempre y cuando no tenga fracturamiento,
aspecto no evidenciado en superficie, actuando como basamento a los depdsitos terciarios y
cuaternarios por ello se la asigna un color café. Al sospechar un comportamiento hidrodinamico

principal de acuifero (L R Ambiental, 2019).
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3.7.1.3 Rocas Sedimentarias de Permeabilidad Alta a Media UhTQ:

Geologicamente relacionadas con las formaciones constituidas por areniscas de grano fino a
medio, areniscas conglomeraticas, aflorantes al noroeste de la cuenca, con conexién hidraulica
con las unidades geoldgicas Tsic y Tsivs, las cuales hacen parte de la secuencia sedimentaria
Irra- Tres Puertas descrita en Cano, H. (2004). En el inventario de puntos de agua se reportan
diversos puntos que aprovechan el agua de esta unidad como pozos, aljibes y surgencias, como
parametros hidraulicos, reporta Cano, H. (1995 y 2004) y Alvarez, R. (2003) conductividades
determinadas a partir de férmulas empiricas y ensayos de campo con orden de magnitud 10-2,
10-3 hasta 100, y porosidades efectivas del 20%, 30% y 35 %; los mayores valores corresponden

al componente del Terciario clastico.
3.7.1.4 Rocas de Edad Terciaria con Importante Permeabilidad Secundaria UhTpng:

Se trata de una unidad de poca capacidad de almacenamiento, ubicada en el extremo oriental,
constituida de rocas masivas de composicion andesitica en las cuales se presenta
fracturamiento, con aberturas apreciables del orden de centimetros y en cuyos cuerpos se

determind la presencia de surgencias de agua.

La zona de recarga se asocia directamente con su area aflorante dadas las altas conductividades
hidraulicas determinadas en las mismas; se desconoce el papel que juegan las fallas, aunque
esta unidad se extiende como una franja de direccidon N-S en la zona de confluencia de zonas de

falla por lo que ello puede explicar su alta conductividad hidraulica (L R Ambiental, 2019).
3.7.2 Inventario de puntos de agua subterranea.

De acuerdo con la informacién del POMCA del rio Tapias y el POMCA del Rio Chinchina, se
determinan la presencia de captaciones de agua subterranea para el aprovechamiento del
recurso; en especial, en las veredas Palermo y las veredas Felicia y la Cristalina del margen

norte del municipio de Neira.
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llustracion 68. Inventario de agua subterranea en el municipio de Neira
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Fuente: Modificado de L R Ambiental, 2019.

3.7.3 Contaminacion y vulnerabilidad del acuifero Santagueda KM 41.

Segun informacion de la actualizacién del inventario de puntos de agua subterrdnea en el
acuifero Santagueda Km 41 realizado por Corpocaldas en el 2016, en la Resolucién interna 537
de 2010 se prohibe la infiltracién de aguas residuales en zonas con acuiferos delimitados y por
ende los vertimientos que se entregan a las fuentes superficiales deben ser tratados previamente,
como en el caso de Neira, sin embargo en el Decreto 1076 de 2015 establece que en estas zonas
se permitira la infiltracion de residuos liquidos al suelo asociado al acuifero previo permiso de

vertimientos y cumplimiento de lo dispuesto en el plan de manejo ambiental o POMCA, asi como
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S

las condiciones de vulnerabilidad del acuifero asociado a las zonas de infiltracion definidas por

la autoridad ambiental.

Dicho lo anterior, en la actualizacion del plan de manejo ambiental del acuifero Santagueda km
41 en el 2018, Corpocaldas realiz6 el inventario de fuentes potenciales de contaminacién de las
aguas subterraneas por medio de informacién secundaria y trabajo de campo; teniendo en cuenta
que por lo general el ritmo de renovacion en las aguas subterraneas es mas lento que el de las

aguas superficiales, estas suelen ser mas dificiles de contaminar, pero aun asi varios factores

pueden afectarlo.

Tabla 22.

FUENTE DE CONTAMINACION

Saneamiento in situ (lagunas de
oxidacion, alcantarillado, descargas
de aguas residuales al suelo, pozos
sépticos, letrinas)

TIPO DE CONTAMINANTE

-Mal

Nitratos, hidrocarburos
halogenados, microorganismos

funcionamiento 'y  poco
mantenimiento
-Baja cobertura del sistema de

Fuentes de contaminacion de las aguas subterraneas

CAUSAS

alcantarillado.

-Inexistencia de STAR.
-Construccion deficiente (ej. Falta de
impermeabilizacion).

Actividad agricola

Fertilizantes nitrogenados
Pesticidas y productos fitosanitarios

Aplicacion incontrolada de
agroquimicos e indirectamente las
practicas de riego

Actividad pecuaria

Nitrégeno,
fecales

fésforo,  organismos

- Manejo inadecuado de los residuos
sélidos y liquidos provenientes de la
actividad pecuaria.

- Uso de residuos sélidos y liquidos
de la actividad como abono.

Sitios con almacenamiento
subterraneo de hidrocarburos (EDS)

Hidrocarburos aromaticos, benceno,
fenoles, hidrocarburos halogenados

- Derrames accidentales.
-Roturas de conducciones o tanques
de almacenamiento

Disposicion de residuos sélidos

Amonio, salinidad, hidrocarburos
halogenados, metales pesados,
nitratos

-Disposicion inadecuada en
botaderos a cielo abierto.

- Produccion de lixiviados por mala
operacion de los sitios de
disposicion.

Aguas residuales domesticas

Contaminacién de los acuiferos
superficiales debido a la vecindad y
concentracion de pozos de
absorcion, sistemas sépticos,
campos de infiltracion y aljibes.

Disposicion de los vertimientos en
pozos de absorcién, directamente al
suelo o a fuentes superficiales
cercanas

Conduccion poliductos

Posibles rupturas accidentales que
puedan generar la liberacién de esta
sustancia que pueden migrar del
suelo al acuifero por infiltracién

Neira cuenta con 3 permisos de
construccioén de poliductos.

Licencias ambientales de proyectos
mineros de  explotacion  de
materiales de construccién en los
rios del area acuifera

Sobreexplotacién del lecho del rio
Cambios en el régimen del rio y
variacién en los niveles freaticos del
acuifero

Extraccion de material por debajo de
la linea talweg
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FUENTE DE CONTAMINACION TIPO DE CONTAMINANTE CAUSAS

Vertimientos por derrames de | Manejo de cambios de aceites y
hidrocarburos mantenimiento a la maquinaria
Infiltracion de hidrocarburos del | utilizada para la explotaciéon

suelo al acuifero

Fuente: Consorcio PBOT Neira con base en la informacion de (CORPOCALDAS- UTP, 2018)

Igualmente se presentan los permisos de cauces para construccion de poliductos como un
posible factor que pueda impactar en el acuifero debido a las fallas y rupturas que pueden sufrir
las estructuras de este tipo y la contaminacion del suelo y agua subterranea por infiltracion de
combustibles y sustancias quimicas nocivas para el ecosistema, asi como escasez del recurso

hidrico por alta demanda en las obras.

Tabla 23. Permiso de cauce asociados a construcciéon de poliductos

PROYECTO EXPEDIENTE ‘ UBICACION X Y OBSERVACIONES

Construccion de
obras de
proteccion para
la inspeccion vy
proteccion  del No. 212 Neira 4704613,949 | 2127326,246
cruce subfluvial
del poliducto

Ocupacion de Cauce
Quebrada Llano grande

Medellin -
Cartago
ECOPETROL S.A. solicitd
permiso de ocupacién de
Construccioén de cauce del Rio Tareas con el fin
variante de construir el paso subfluvial
poliducto No. 231 Neira 4708631,292 | 2135786,187 | del poliducto Medellin -
Medellin - Cartago para el transporte de
Cartago hidrocarburos, en jurisdiccion

de los municipios de Neira -
Vereda Las Juntas

Quebradas la Honda, Ila
Hondita y quebrada
innominada con el fin de

Construccion de

variante Neira construir la variante del
poliducto No. 223 . Y 4708599,028 | 2129760,459 . .

Medellin _ Filadelfia poliducto Medellin - Cartago,
Cartago en  jurisdiccion de los

municipios de Filadelfia -
vereda las juntas

Fuente: (CORPOCALDAS- UTP, 2018)

Todo lo anterior influye sobre la vulnerabilidad del acuifero Santagueda km 41, el cual con la
informacion de Corpocaldas se evidencia que entre la vereda Cuba y San José se encuentra una

zona de vulnerabilidad alta mientras la mayoria del area dentro del municipio se encuentra en
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vulnerabilidad baja , lo que significa que dadas sus caracteristicas esta zona es muy susceptible

a contaminacion del agua subterranea por las causas ya mencionadas, razén por la cual se debe

realizar monitoreo y planificacion de zonas de proteccion y acciones en caso de emergencia

hidrica.
llustraciéon 69. Vulnerabilidad acuifera Santagueda Km 41
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Fuente: Consorcio PBOT Neira con base en Corpocaldas 2023

Tabla 24.

Vulnerabilidad acuifera Santagueda km 41

VULNERABILIDAD AREA (HA) PORCENTAJE [IMPORTANCIA ‘ POROSIDAD
Alta 78,81 0,73 Baja Primaria baja
Baja 6857,05 63,66 Baja Primaria y
secundaria
Despreciable 3835,78 35,61 No acuiferas Limitada

Fuente: Consorcio PBOT Neira
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3.8 BIODIVERSIDAD

El departamento de Caldas, dada su ubicacion en los Andes Colombianos, reune buena parte de
esta riqgueza ambiental. Sus limites van desde la cuenca del rio Magdalena hasta la cuenca del
rio Cauca incluyendo ambas vertientes de la cordillera Central y la vertiente oriental de la
cordillera Occidental, en un rango altitudinal entre los 200 y los 5.423 m de elevacion, abarcando
cinco ecorregiones, ademas de la confluencia entre las provincias biogeograficas Choco -
Magdalena y la Provincia Nor-andina (Hernandez-Camacho & Sanchez, 1992). Cuenta con 8 mil
especies de plantas y animales registradas en el SiB para el afio 2019, pues estas especies que
hacen parte del paisaje cultural cafetero por lo cual es identificado como un departamento con
un amplio destino turistico natural de alto valor, pues tiene algunas de las especies mas

representativas como lo son las orquideas y mamiferos medianos.

El municipio de Neira al hacer parte del departamento de Caldas se caracteriza por tener 822
especies registradas tanto de fauna y flora. Sin embargo, se ha denotado que dado a su
economia principal de produccién agricola y sobre todo de café ha desplazado flora y fauna
nativa del municipio. De manera, que el municipio trata de reforestar las areas de Interés
ambiental para la conservacion de la diversidad que posee, pues se busca proteger y conservar
los bosques primarios, las fajas protectoras, restaurar las franjas de bosque alto andino,
garantizar la conservacién de las areas boscosas en la parte alta del rio Tapias y Guaica en las
veredas San Pablo y la Cristalina ya que estos son considerados como corredores bioldgicos,

pues de esta manera poder consolidar El Sistema Municipal De Areas Protegidas-SIMAP.

Para la busqueda de informacién secundaria se utilizaron diferentes recursos bibliograficos. Se
realizaron busquedas exhaustivas en bases de datos de revistas cientificas como Scopus,
Nature, ScienceDirect, WiLey Online Library, JSTORE, MendelLey, Research Gate y Google
Scholar. Ademas de esto, se recolectaron datos de informacién brindada por la corporacion y
otros documentos oficiales como POMCA, PMA, Planes de Desarrollo, entre otros documentos

oficiales relacionados con el municipio y su biodiversidad.

Posterior a la colecta de informacion se realizé el andlisis de los datos registrados, para de esta
forma crear bases de datos en Excel donde se organizaron las especies de manera taxondmica
y filogenética de cada uno de los taxones, se registro el estado de vulnerabilidad segun la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y de igual forma se empled el registro

de amenaza segun la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
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Fauna y Flora Silvestres o CITES por sus siglas en inglés y el tipo de amenaza segun la
Resolucion No.1912 de 2017.

3.8.1 Flora.

Neira posee areas significativas de bosque natural y plantado (Corpocaldas, 2014). Este
municipio se caracteriza por poseer relictos de bosque natural de guadua, arboles dispersos de
nogal cafetero, cedro rosado, guayacan, gualanday, carbonero y especies comunes de bosques
secundarios como arboloco, Quiebrabarrigo, chilca, helechos y juncos (Corpocaldas, 2013). En
bosque natural primario tiene areas de gran interés entre 3.000 y 3.500 metros sobre el nivel del
mar, en las partes altas de las cuencas de los rios Guacaica el cual limita al sur con Manizales y

tapias, se encuentra ubicado al occidente del municipio de Neira (Palacio, 2018).

El municipio de Neira se identifica con diferentes zonas de vida, las cuales corresponden a la
formacion vegetal de bosque muy humedo premontano (bh-PM), Bosque humedo montano bajo
(bh-Mb) y bosque muy humedo montano (Bmh-M) (Palacio, 2018). Pues los bosques
proporcionan habitat a una amplia variedad de plantas y animales que cumplen diversas
funciones que afectan a los seres humanos; la fotosintesis es el proceso mediante el cual las
plantas usan la luz del sol y el diéxido de carbono para producir azlucares que utilizan para
producir energia durante el proceso de follaje y posterior liberacién de oxigeno (Lopez, 1994).
Estas areas de bosque poseen aptitud para la conservacion forestal, preservacion hidrica y

conservacion de la biodiversidad (Neira nos une, 2021).

Tabla 25. Zonas de vida del municipio Neira, Caldas

. RANGO DE
cODIGO ZONA DE VIDA 23l PRECIPITACION

(mm)

RANGO

TEMP. (°C) DESCRIPCION

(m.s.n.m)

Bosque humedo Vegetacién natural
Bh-PM q 1000-2000 1000-2000 17-24 reemplazada por zonas
premontano .
de cultivo.
Bosques naturales
Bh-mp | Dosquehumedo 5444 3000 1000-2000 12-17 fragmentados, por
montano bajo actividad agricola y
ganadera.
Bmh-M ’Bosque muy 3000-4000 1000-2000 6-12 Area con vegetacion
humedo montano natural.

Fuente: IDEAM.
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Neira posee suelos para el establecimiento de plantaciones de aliso o cerezo, empleado en la
elaboracion de fosforos de madera, del cual existen alrededor de 100 hectareas cultivadas. En
los ultimos afos se ha plantado nogal cafetero, como cerca viva, en los bordes y vias internas
de las fincas (Inficaldas - Consorcio Agroindustrial Caldas, 2020). Dentro de los documentos
encontrados se obtuvieron 65 registros de especies en el municipio de Neira, en donde se
encontraron ordenes como Polypodiale (15%), el orden Arecales (11%), el orden Ericales (8%),
el orden Fabales (6%) entre otros ordenes los cuales corresponden a especimenes de gran
representacion del municipio de Neira y de la zona cafetera. Adicionalmente, se registraron
especies del municipio de Neira las cuales se encuentran catalogadas dentro de las bases de
datos de la UICN en Peligro Critico (CR): Arachniodes denticulata (Helecho perejil), Croton
cupreatus (Candelero), Hymenophyllum karstenianum (helechos reviviscentes), Aniba perutilis
(Laurel comino) y Prunus integrifolia (Roble cerezo) (Millan, 2019). Especies En Peligro (EN),
que corresponden a Ceroxylon alpinum (Palma de Cera de la zona cafetera) y Cedrela odorata
(Cedro Cebollo). En categorias vulnerables (VU) se encuentran las especies Ceroxylon

vogelianum (Palma de cera) y Ceroxylon parvifrons (Palma de cera) (UICN, 2021).

llustraciéon 70. Ventajas de la inclusion de la Estructura Ecolégica como determinante
ambiental

% 5% 2% 0 N B Arecales
i i H Apiales

M Arecales
Asterales

W Caryophyllales

m Celastrales

W Ericales

M Fabales

M Fagales

H Gentianales

B Hymenophyllales

M Laurales

m Liliales

® Magnoliales

= Malpighiales
Myrtales

M Piperales

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Existen planes de proteccién de la flora en el municipio de Neira, Mujeres caficultoras de los

municipios de Neira, Aguadas y Anserma fomentan el respeto al medioambiente y promueven la
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conciencia ecoldgica a través de la iniciativa “Alma verde”, un programa que se preocupa por el

cuidado del agua, los animales y la vegetacién de la regién (Caracol Manizales, 2017). El cultivo

de arboles, ademas de ser una obra benéfica para el medioambiente de la zona, representa un

beneficio econdmico para las mujeres que después de recoger las semillas de las vegetaciones

plantadas, las venden a diferentes organizaciones agricolas (Alcaldia Municipal Neira, 2021).

Ademas de la reforestacion de los bosques y el cuidado del agua, esta iniciativa propende por el

estudio de la fauna nativa para la posterior identificacion y proteccion de las especies (Inficaldas

- Consorcio Agroindustrial Caldas, 2020).

Tabla 26.

Especimenes encontrados en el municipio de Neira, Caldas

ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE CIENTIFICO
Arecales Arecaceae Ceroxylon Ceroxylon alpinum
Apiales Araliaceae Oreopanax Oreopanax glabrifolium
Apiales Araliaceae Oreopanax Oreopanax sp.
Arecales Arecaceae Geonoma Geonoma sp.
Arecales Arecaceae Chamaedorea Chamaedorea sp.
Arecales Arecaceae Chamaedorea Chamaedorea sp.
Arecales Arecaceae Chamaedorea Chamaedorea sp.
Arecales Arecaceae Chamaedorea Chamaedorea sp.
Arecales Arecaceae Ceroxylon Ceroxylon vogelianum
Arecales Arecaceae Ceroxylon Ceroxylon parvifrons
Asterales Asteraceae Barnadesia Barnadesia parviflora
Asterales Asteraceae Verbesina Verbesina nudipes
Caryophyllales Amaranthaceae Iresine Iresine sp
Celastrales Icacinaceae Calatola Calatola costaricensis
Ericales Ericaceae Sphyrospermum Sphyrospermum cordifolium
Ericales Ericaceae Sphyrospermum Sphyrospermum cordifolium
Ericales Ericaceae Psammisia Psammisia penduliflora
Ericales Ericaceae Sphyrospermum Sphyrospermum cordifolium
Ericales Ericaceae Psammisia Psammisia
Fabales Fabaceae Desmodium Desmodium caripense
Fabales Mimosaceae Inga Inga sierrae
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ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE CIENTIFICO
Fabales Mimosaceae Inga Inga sierrae
Fabales Fabaceae Mucuna Mucuna sp
Fagales Fagaceae Quercus Quercus humboldtii
Gentianales Apocynaceae Stenosolen Stenosolen eggersii
Hymenophyllales Hymenophyllaceae Trichomanes Trichomanes sp

Hymenophyllales

Hymenophyllaceae

Hymenophyllum

Hymenophyllum
karstenianum

Laurales Lauraceae Aniba Aniba perutilis
Laurales Lauraceae Nectandra Nectandra obtusata
Liliales Alstroemeriaceae Bomarea Bomarea vestita

Liliales Alstroemeriaceae Bomarea Bomarea puracensis
Magnoliales Annonaceae Guatteria Guatteria goudotiana
Magnoliales Annonaceae Raimondia Raimondia quinduensis
Malpighiales Phyllanthaceae Hieronyma Hieronyma scabra
Malpighiales Euphorbiaceae Croton Croton cupreatus

Myrtales Melastomataceae Miconia Miconia sp
Piperales Piperaceae Peperomia Pep eromt/;ine;‘)/ ?gsézaensis var.
Piperales Chloranthaceae Hedyosmum b(’)-lr?:/g 2‘37;%7;”
Piperales Chloranthaceae Hedyosmum bgﬁ;g zz;;%zqm
Polypodiales Dennstaedtiaceae Dennstaedtia Dennstaedtia cicutaria
Polypodiales Dennstaedtiaceae Hypolepis Hypolepis sp
Polypodiales Polypodiaceae Campyloneurum Campyloneurum repens
Polypodiales Aspleniaceae Asplenium Asplenium sp
Polypodiales Thelypteridaceae Thelypteris Thelypteris sp
Polypodiales Polypodiaceae Campyloneurum CZT; L}I/SI 3’;;;{1%'”
Polypodiales Thelypteridaceae Thelypteris Thelypteris sp
Polypodiales Aspleniaceae Asplenium Asplenium monanthes
Polypodiales Blechnaceae Blechnum Blechnum occidentale
Polypodiales Aspleniaceae Asplenium Asplenium alatum
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ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE CIENTIFICO
Polypodiales Aspleniaceae Asplenium Asplenium auriculatum
Polypodiales Polypodiaceae Serpocaulon Serpocaulon adnatum
Polypodiales Polypodiaceae Niphidium Niphidium sp
Polypodiales Polypodiaceae Campyloneurum Cznmg Lﬁ Z?:Iii’%m
Polypodiales Dryopteridaceae Arachniodes Arachniodes denticulata

Primulales Myrsinaceae Myrsinaceae sp
Pteridales Pteridaceae Antrophyum Antrophyum lineatum
Pteridales Pteridaceae Adiantum Adiantum sp
Pteridales Pteridaceae Adiantum Adiantum sp

Rosales Cunoniaceae Weinmannia Weinmannia pubescens

Rosales Hydrangeaceae Hydrangea Hydrangea oerstedii

Rosales Rosaceae Prunus Prunus integrifolia

Sapindales Meliaceae Cedrela Cedrela odorata

Theales Actinidiaceae Saurauia Saurauia cuatrecasana

Theales Clusiaceae Clusia Clusia ellipticifolia

Theales Clusiaceae Clusia Clusia alata

Fuente: Consorcio PBOT Neira.
3.8.2 Fauna.

Colombia posee una gran representacion de grupos taxonémicos de fauna y flora tipica del area,
a la que se suman variedades de migraciones de fauna desde distintas partes del planeta. Es
uno de los paises con mayores areas humedas, posee alta fluidez de rios a lo largo y ancho de
su territorio. Presenta biomas de paramo, selvas amazédnicas, vegetacion herbacea arbustiva de
cerros amazoénicos, bosques bajos y catingales amazonicos, sabanas llaneras, matorrales
xerofiticos y desiertos, bosques aluviales, bosques humedos tropicales, bosques de manglar,
bosques y vegetacién de pantano, sabanas del caribe, bosques andinos y bosques secos o
subhumedos tropicales. Con esta variedad, Colombia se posiciona como uno de los 19 paises

megadiversos del mundo (Parques Nacionales Naturales de Colombia, 2015).
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El departamento de Caldas se caracteriza por poseer una gran diversidad bioldgica, dada por
dos caracteristicas principales, su localizacidon que se extiende desde la cuenca del rio
Magdalena hasta la cuenca del rio Cauca, incluyendo la vertiente de la cordillera central y su
amplio rango altitudinal (Corpocaldas, 2014). EI municipio de Neira tiene alrededor de 345
especies registradas dentro de literatura y documentos oficiales, la fauna encontrada cuenta con
especimenes de cada grupo de vertebrados, dentro del municipio se encuentran alrededor de
218 especies de aves, 37 especies de mamiferos, 27 especies de peces, 35 anfibios y 28 reptiles.
Este municipio al poseer relictos boscosos y la disponibilidad de recurso hidrico tienen los
ordenes mas representativos con las aves (63%) 44 familias, la herpetofauna (19%) con 7
familias de anfibios y 9 familias, seguidos de los mamiferos (10%) con 25 familias de mamiferos
medianos, pequefios y voladores. Por ultimo, los peces (8%) con una representatividad de con

18 familias.

llustraciéon 71. Representatividad de Animales de Neira, Caldas

H Aves
B Mamiferos
Peces

Herpetofauna

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

De las especies de fauna encontradas, existen varios individuos los cuales se encuentran en
bases de datos donde se encuentran en estado de vulnerabilidad o amenaza. Las bases de datos
consultadas para verificar los estados de vulnerabilidad fueron el IUCN, CITES, libro rojo de

especies de aves de Colombia y la Resolucion 1912 del 2017.

Para las aves se encontraron varias especies con categorias de interés dentro de las bases de

datos, pues para especies como Geranoaetus albicaudatus, Buteo albigula, Rupornis
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magnirostris, Buteo platypterus, Elanoides forficatus, Elanus leucurus, Geranoaetus
melanoleucus, Rostrhamus sociabilis, Cathartes aura, Coragyps atratus, Falco columbarius,
Falco peregrinus, Falco sparverius ,Milvago chimachima ,Caracara cheriway, Momotus
momota y Pandion haliaetus se encuentran dentro de la categoria de menor preocupacion (LC)
pero se encuentran dentro del apéndice |l de CITES, indicando asi una comercializacion nacional
de estas especies. También se encontraron especies de aves con grado de vulnerabilidad (VU)
en el IUCN, CITES vy el libro rojo de especies, las especies fueron Spizaetus isidori con estado
en peligro (EN) en el IUCN vy libro rojo; y; categoria Il en CITES. De igual manera la especie
Ognorhynchus icterotis se encuentra en la categoria Il de CITES, pero esta se encuentra en la
categoria de vulnerabilidad en el libro rojo y en el IUCN. Por ultimo, dentro de las aves que se
encuentran en estado de vulnerabilidad para el libro rojo de especies fueron Anas georgica,
Vultur gryphus, Ampelion rufaxilla, Lipaugus fuscocinereus, Pyroderus scutatus, Grallaria milleri,

Grallaria rufocinerea, Hapalopsittaca amazonina y Leptosittaca branickii.

Para mamiferos las especies mas vulnerables (VU) en todas las bases de datos son Mazama
Rufina, Thomasomys bombycinus, Myrmecophaga tridactylay Tremarctos ornatus, ademas
tienen categorias de CITES en categorias | y |l. Dentro de peces encontramos en vulnerabilidad
(VU) la especie Oreochromis mossambicus la cual es introducida. La segunda especie de peces
es Ichthyoelephas longirostris, estos peces se encuentran en estado de vulnerabilidad dado al
estado de contaminacion de las cuencas y la pesca indiscriminada. Por ultimo, para la
herpetofauna se encontraron mas individuos en grado de vulnerabilidad (VU) para los anfibios
Atelopus ebenoides, Centrolene buckLeyi, Centrolene geckoideum, Hyloxalus chocoensis,
Gastrotheca aureomaculata, Pristimantis alalocophus, Strabomantis bufoniformis, Niceforonia
latens, Strabomantis ruizi, Pristimantis scoloblepharus, Pristimantis supernatis y Pristimantis

vertebralis.

Actualmente las especies amenazadas son dadas por la contaminacion hidrica y la extraccién
indiscriminada de individuos de fauna y flora (Andrade, 2018). Esto crea 5 grandes problemas
planteados por la alcaldia en el afio 2016 mediante el plan municipal, como la contaminacién de
corrientes de agua (rural y urbano), la contaminacién de aire y suelo por residuos de cosecha y
explotaciones pecuarias, el deterioro de microcuencas y humedales (rural y urbano), el
inadecuado manejo de vertimientos (casco urbano) y por ultimo el manejo insostenible de los
sistemas productivos en el area rural. Siendo estos los causantes principales de la perdida de

diversidad de fauna en el municipio.
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Tabla 27.

Especies de fauna registrados en Neira, Caldas

ESPECIES DE FAUNA DE NEIRA, CALDAS

AVES
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN IUCN CITES RESOLU%L?? L2
Geranoaetus Albicaudatus Gavilan Teja LC I
Buteo Albigula Gavilan De Garganta Blanca | LC I
Rupornis Magnirostris Gavilan Pollero LC 1
Buteo Platypterus Gavilan Ratonero LC Il
Accipitridae Elanoides Forficatus Gavilan Tijereto LC Il
Elanus Leucurus Gavilan Maromero LC Il
Geranoaetus Melanoleucus Aguila Real LC Il
Spizaetus Isidori Aguila De Paramo EN ] EN
Rostrhamus Sociabilis Gavilan Caracolero LC Il
Anatidae Anas Georgica Pato Pico De Oro LC VU
Apodidae Streptoprocne Zonaris Vencejo Collarejo LC
Ardeidae Bubulcus Ibis Garza Bueyera LC
Systellura Longirostris Guardacaminos LC
Chordeiles Acutipennis Gallinaciega LC
Caprimulgidae Nyctidromus Albicollis Gallinaciega, Bujio LC
Uropsalis Lyra Atajacaminos Lira LC
Uropsalis Segmentata Dormilon LC
Thraupidae Catamblyrhynchus Diadema Tangara Peluda LC
Cathartes Aura Guala LC Il
Cathartidae Coragyps Atratus Alguacil, Gallinazo, Chulo LC Il
Vultur Gryphus Coéndor Andino VU I CR
Charadriidae Vanellus Chilensis Alcaravan, Caravana LC
Conirostrum Albifrons Dulcerito LC
Conirostrum Sitticolor Azucarero LC
Thraupidae Diglossa Lafresnayii Pinchaflor Satinado LC
Diglossa Sittoides Pinchaflor Ferrugineo LC
Diglossa Caerulescens Mielero Azulado LC
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FAMILIA

ESPECIES DE FAUNA DE NEIRA, CALDAS

ESPECIE

AVES
NOMBRE COMUN

IUCN

CITES

RESOLUCION 1912 DE
2017

Diglossa Cyanea Mielero De Antifaz LC
Patagioenas Fasciata Paloma Collareja LC
Columbidae Columbina Minuta Tortola LC
Leptotila Verreauxi Paloma Turca LC
Zenaida Auriculata Paloma Sabanera LC
Ampelion Rubrocristatus Continga Crestirroja LC
Cotingidae Ampelion Rufaxilla Cotinga LC VUINT
Lipaugus Fuscocinereus Cotinga Negrita LC
Tityridae Pachyramphus Versicolor Anambé Barrado LC
Pipreola Aureopectus LC
Cotingidae Pipreola Riefferii Granicera Verdecita LC
Pyroderus Scutatus Toropisco LC VU
Aburria Aburri Aburria, Gurri NT
Cracidae Chamaepetes Goudotii Pava Barranquera LC
Penelope Montagnii Pava Andina LC
Crotophaga Ani Garrapatero Comun LC
Cuculidae Piaya Cayana Cuco Ardilla, Soledad Café | LC
Tapera Naevia Tres Pies, Sinfin LC
Campylorhamphus Pusillus Trepatroncos Andino LC
Dendrocolaptes Picumnus Trepatroncos LC
Sittasomus Griseicapillus Trepador Verdon LC
Furnariidae Xiphorhynchus Triangularis LC
Pro)gv% 73;;;?5 rﬁfsws Trepador Gigante LC
Xiphorhynchus Guttatus Pegadilla LC
Falco Columbarius Esmerejon LC 1
Falconidae Falco Peregrinus Halcon Peregrino LC I
Falco Sparverius Halcén Primito LC ]
Milvago Chimachima Garrapatero LC 1
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FAMILIA

ESPECIES DE FAUNA DE NEIRA, CALDAS

ESPECIE

AVES
NOMBRE COMUN

IUCN

CITES

RESOLUCION 1912 DE
2017

Caracara Cheriway Caracara LC 1
Thamnophilidae Cercomacroides Tyrannina Hormiguero Tirano LC
Formicariidae Formicarius Rufipectus LC
Grallaria Milleri VU EN/VU
Grallaria Ruficapilla Comprapan LC
Grallariidae Grallaria Rufocinerea VU VU
Grallaria Squamigera Hormiguero LC
Myrmotherula Schisticolor LC
Arremon Brunneinucha LC
Passerellidae Atlapetes Albinucha Atlapetes Nuquiblanco LC
Atlapetes Pallidinucha Pinche Frenticanela LC
Atlapetes Schistaceus Flauta LC
Catamenia Homochroa Chizga LC
Thraupidae Cnemosgopus Rubrirostris Tang?ra Ca.puc.:higrl's LC
Euphonia Xanthogaster Chizga Fringilide LC
Zonotrichia Capensis Flauta LC
Anabacerthia Striaticollis LC
Asthenes Wyatti Canastero LC
Cinclodes Excelsior LC
Margarornis Squamiger Furnarido LC
Premnornis Guttuliger Hornero LC
Furnariidae Pseudocolaptes Boissonneautii Chamicero
Synallaxis Azarae Piscuis LC
Synallaxis Brachyura Chamicero LC
Syndactyla Subalaris LC
Thripadectes Flammulatus LC
Xenops Minutus Pico De Lezna LC
Rhinocryptidae Acropternis Orthonyx LC
Hirundinidae Pygochelidon Cyanoleuca Monijita, Golondrina Comun | LC
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ESPECIES DE FAUNA DE NEIRA, CALDAS

AVES
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN IUCN CITES I'ngf}g RESOLUg:ﬂy L2
Orochelidon Murina Murcielaguito, Golondrina LC
Progne Chalybea Golondrina Urbana LC
Parulidae Geothlypis Aequinoctialis Parolida LC
. Icterus Chrysater Turpial, Toche LC
Icteridae — -
Molothrus Bonariensis Mayo, Chamoén LC
Mimidae Mimus Gilvus Sinsonte LC
Monotidae Momotus Momota Barranquero LC I
Pandionidae Pandion Haliaetus Aguila Pescadora LC ]
Myiothlypis Coronata Coroni anaranjada LC
Basileuterus Culicivorus Parula Poriz LC
Myiothlypis Luteoviridis LC
, Setophaga Fusca Pechinaranjada LC
Parulidae — - .
Mniotilta Varia Parula, Trepadora, Cebrita LC
Myioborus Miniatus Reinita De Montana, Candel | LC
Myioborus Ornatus Parula, Reinita, Copetiama LC
Cardellina Canadensis Reinita De Collar, Reinta LC
Odontophoridae Odontophorus Hyperythrus Perdiz Pechi Castana
Campephilus Melanoleucos Carpintero Real LC
Campephilus Pollens LC
Campephilus Haematogaster LC
Dryocopus Lineatus Carpintero Real
Picidae Melanerpes Formicivorus Carp. De Los Robles LC
Colaptes Rivolii Carpintero Candela LC
Colaptes Rubiginosus Carpintero Ahumado LC
Veniliornis Nigriceps Carpintero Real LC
Veniliornis Dignus LC
Amazona Mercenaria LC
Psittacidae Psittacara Wagleri Lora NT
Bolborhynchus Lineola LC
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ESPECIES DE FAUNA DE NEIRA, CALDAS
AVES

RESOLUCION 1912 DE

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN IUCN CITES 2017
Forpus Conspicillatus Lorito, Cascabelito LC
Hapalopsittaca Amazonina Lora De Montana VU VU
Leptosittaca Branickii Loro LC VU/NT
Ognorhynchus Icterotis VU 1 EN/VU
Pionus Chalcopterus LC
Andigena Nigricolis Tucan
Andigena Nigrirostris Tucén De Pico Negro
Ramphastidae Aulacorhynchus Haematopygius Tucan Manzana
Aulacorhynchus Prasinus Paletén, Tucan Esmeralda
Ramphastos Swainsonii Diostedé
Ciccaba Albitarsus
Strigidae Otus Choliba
Tyto Alba Lechuza
Anisognathus Igniventris Clarinero
Anisognatus Flavinucha Primavera
Anisognatus Lacrimosus Primavera
Ansoynognatus Flavinucha Primavera Comun
Buthraupis Eximia
Buthraupis Montana Amarillo, Paramero
Chlorospingus Ophthalmicus Ojiamarillo
, Dubusia Taeniata
Thraupidae Euponia Xantogaster
Hemispingus Atropileus
Hemispingus Frontalis
Hemispingus Superciliaris
Hemispinnus Verticalis Tangara
Piranga Rubra Cardenal Comun
Piranga Rubriceps Piranga Tangara
Ramphocelus Flammigerus Turpial De Clima Templado
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ESPECIES DE FAUNA DE NEIRA, CALDAS

AVES
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN IUCN CITES 1o R N
ROJO 2017
Sericossypha Albocristata Cueresmero, Polio De
Monte
Tangara Arthus Tangara Dorada
Tangara Cyanicollis Turquesa, Guerrerito
Tangara Nigroviridis Tangara Mariposa
Tangara Vassori Tangara Piquirdn
Tangara Xanthocephala
Thraupis Cyanocephala Tangara Cabeciazul
Thraupis Episcupos Azulejo Comun, Toche
Tinamidae Nothocercus
Acestura Heliodor
Adelomyia Melanogenys Coludo Azul
Aglaicercus Kingi
Amazalia Saucerottei Colibri Esmeralda
Anthracothorax Nigricollis Colibri De Corbata
Boissonnerua Flavescens Tominejo
Chalybura Buffonii
Coeligena Coeligena
Coeligena Torquata Colibri Café
Trochilidae Colibri Coruscans Colibri Moradito
Colibri Thalassinus Colibri Brillante
Dorifera Ludoviciae Colibri Terciopelo
Encifera Encifera Colibri Golondrina
Enobfera Enobfera
Glausis Hirsuta Colibri Ermitafio
Haplophaedia Aureliae Colibri Abeja
Heliangelus Exortis
Heliangelus Exortis Colibri
Heliodoxa Rubinoides
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FAMILIA

ESPECIES DE FAUNA DE NEIRA, CALDAS
AVES

NOMBRE COMUN

ESPECIE
Heliothryx Barroti

Colibri Pechiblanco

LIBRO RESOLUCION 1912 DE

IUCN CITES ROJO 2017

Lafresnaya Lafresnayi

Piqui recto

Lesbia Nuna

Colibri Cola Larga

Metallura Tyrianthin

Pico De Espalda

Ramphomicron Microrhynchum

Colibri, Tominejo

Schistes Geoffroyi

Cinnycerthia Peruana
Cinnycerthia Unirrufa Troglodita
, Cistothorus Platensis Cucarachero De Monte
Troglodytiade - - e
Henicorhina Leucophrys Selvatico
Thryotorus Rutilus
Troglodytes Aedon Cucarachero
Pharomachrus Auriceps Quetzal, Soledad
Trogonidae Trogon Collaris Soledad, Trogon, Sorocua
Trogon Personatus Soledad, Bobo
Miadestes Ralloides Columpio, Solitario, Flauta
. Turdus Fuscater Mirla Patiamarilla, Mirla
Turdidae - -
Turdus Ignobilis Mirla Ollera, Mayo, Pantan
Turdus Serranus Tordo Serrano
Camptostoma Obsoletum
Contopus Fumigatus Papamoscas
Elaenia Frantzii Copetén Montafiero
Elaenia Parvirostris Atrapamoscas
) Leptogon Rufpectus
Tyrannidae Lophotriccus Pileatus
Mecocerculus Leucophrys
Mecocerculus Leucoporus Papamoscas

Mecorcerculus Stictopterus

Mionectes Oleaginea
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ESPECIES DE FAUNA DE NEIRA, CALDAS

ESPECIE

Mionectes Olivaceus

AVES
NOMBRE COMUN

Atrapamoscas

IUCN

CITES

RESOLUCION 1912 DE
ROJO 2017

LIBRO

Mionectes Striaticollis

Atrap. Cuelli rayado

Muscisaxicola Alpina

Myiophobus Flavicans

Myiotheretes Fumigatus Cazamoscas
Ochthoeca Fumicolor Atrap.Ahumado
Octhoeca Cinnameiventris Pitajo Negro
Octhoeca Rufipectoralis Bobo
Phyllomias Nigrocapillus
Poecilotricus Ruficeps
Pyrocephalus Rubinus Copetillo
Pyrrhomyias Cinnamomea Atrap. Acanelado
Sayornis Nigricans Gallinacito

Serpophaga Cinerea

Todirostrum Cinereum

Pico De Barco

Tyrannus Melancholicus

Siriri

Zimmerius Viridiflavus

Atrap. Mesquino

Vireo Flavifrons

Vereonidae Vireo Olivaceus Ojorrojo
A RO
Cuniculidae Cuniculus Paca Guagua Venada, Borura LC Il
Caenolestidae Caenolestes Fuliginosus Raton LC
Canidae Cerdocyon Thous Zorro Cangrejero LC I
Atelidae Alouatta Seniculus Mono Aullador Rojo LC
Cervidae Mazama Americana Venado Rojo DD
Mazama Rufina Venado Soche VU
Chlamyphoridae Cabassous Centralis Armadillo Coletrapo DD
Dasypodidae Dasypus Novemcinctus Armadillo, Armadillo Torne LC LC
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Dasyproctidae Dasyprocta Punctata Guatin-Neque LC
Caluromys Derbianus Chucha Lanosa LC
Didelphis Albiventris Zariueya, Chucha Gallinera | LC LC
Didelphis Marsupialis Chucha Comun LC LC LC
Didelphidae Marmosops Fusca.tus Ratén DD
Marmosops Impavidus Tunato De Selva Nublada LC
Metachirus Nudicaudatus Chucha Matequera LC
Philander Opossum Zarigieya gr is De Cuatro LC
jos
Dinomyidae Dinomys Branickii Guagua Loba, Pacarana LC
Felidae Puma Concolor Puma, Leén De Montafia LC Il
Leopardus Wiedii Tigrillo Gallinero NT I
, Sylvilagus Brasiliensis Conejo De Monte EN
Leporidae - ; .
Sylvilagus Floridanus Canejo Sabanero LC
: Molossus Molossus Murciélago Casero de Cola | LC
Molossidae ; . — T
Tadarida Brasiliensis Murciélago Mastin Migrator | LC
Muridae Mus Musculus Raton Casero LC
Cricetidae Nectomys Squamipes Rata De Agua LC
Muridae Rattus Rattus Rata LC
Cricetidae Thomasomys Bombycinus Ratén Montafiero VU
. Eira Barbara Tayra, Zorro, Ulama LC [l
Mustelidae ;
Mustela Frenata Comadreja De Cola Larga LC
Myrmecophagidae Myrmecophaga Tridactyla Oso Hormiguero, Tamandua | VU ] VU
Phyllostomidae Micronycteris Megalotis Murme(l;a 90 Pequefio LC
rejudo
Procyonidae Nasua Nasua Coati, Cusumbo LC
Sciuridae Sciurus Granatensis Ardilla De Cola Roja LC [l
Sciurus Pucheranii Ardita De Los Robles DD
Soricidae Cryptotis Nigrescens Musarafia Centroamericana | LC
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Ursidae Tremarctos Ornatus Oso De Anteojos VU VU VU
Vespertilionidae Myotis Nigricans Murciélago LC
Apteronotidae Apteronotus Rostratus Perra, Yegua, Viringa LC
Astroblepus Astroblepus Cha.pma"ni Pez Negro, Negr?to LC
Astroblepus Grixalvii Pez Negro, Negrito LC
Bryconidae Brycon Henni Sabaleta LC
Characidae Bryconamericus Caucanus Sardina LC
Serrasalmidae Colossoma Macropomum Cachama Negra
Characidae Creagrutus Caucanus Sardina LC
Serrasalmidae Piaractus Brachypomus Cachama Blanca
Bryconidae Salminus Affinis Picuda, Dorada VU
Oreochromis Mossambicus Tilapia Mosambica VU
Cichlidae Oreochromis Niloticus Mojarra Plateada LC
Oreochromis Urolepis Tilapia
Cyprinidae Carassius Auratus Bailarina, Gold Fish LC
Sternopygidae Sternopygus Macrurus Caloche
Loricariidae Sturisomatichthys Leightoni Corroncho LC
Paradontidae Parodon Caliensis Corunta LC VU
Parodon Suborbitalis Mazorco
Heptapteridae Cetopsorhamdia Nasus Bobito LC
Imparfinis Nemacheir Bagrecito
- Poecilia Reticulata Gupy
Poeciliidae Poecilia Latipunctata Pipén DD
Prochilodontidae Ichthyoelephas Longirostris Patalojetudo VU
Salmonidae Oncorhynchus Mykiss Trucha Arco Iris
Trychomycteridae Paravandellia Phaneronema Sanguijuela LC
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Trichomycterus Chapmani LC
Trichomycterus Striatus Guabina LC
Trichomycterus Caliensis Langara LC LC
A =1[0
Bufonidae Atelopus Ebenoides Rana CR
Siphonopidae Parvicaecilia Nicefori Cecilia LC
Centrolenadie Centrolene BuckLeyi Rana VU
Centrolene Geckoideum Rana CR
. Hyloxalus Chocoensis Rana EN
Dendrobatidae Hyloxalus Bocagei Rana LC
Hemiphractidae Gastrotheca Aureomaculata Rana EN
Hylidae Hyloscirtus Larinopygion Rana Torrenticola Pastusa LC
Smilisca Phaeota Rana LC
Pristimantis Simoterus Rana De Montafia NT
Pristimantis Acatallelus Rana LC
Pristimantis Alalocophus Rana De Montana EN
Strabomantis Anomalus Rana LC
Pristimantis Bogotensis Sapito De Montafia LC
Pristimantis Boulengeri Rana De Las Bromelias LC
Pristimantis Brevifrons Rana LC
Craugastoridae Pristimantis BuckLeyi Rana LC
Strabomantis Bufoniformis Rana EN
Pristimantis Cruentus Rana LC
Pristimantis Erythropleura Rana LC
Pristimantis Gaigei Rana LC
Niceforonia Latens Rana VU
Craugastor Longirostris Rana LC
Niceforonia Mantipus Rana LC
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Pristimantis Palmeri Rana LC
Pristimantis Permixtus Rana LC
Craugastor Raniformis Rana LC
Strabomantis Ruizi Rana EN
Pristimantis Scoloblepharus Rana EN
Pristimantis Supernatis Rana VU
Pristimantis Taeniatus Rana LC
Pristimantis Thectopternus Rana LC
Pristimantis Uranobates Rana LC
Pristimantis Vertebralis Rana VU
Pristimantis W-Nigrum Rana LC
Atractus Biseriatus Cazadora DD
Atractus Manizalensis Cazadora LC
Chironius Spixii Jueteadora LC
Chironius Monticola Lomo De Machete LC
Clelia Clelia Cazadora Negra ,Chonta LC Il

Dendrophidion Bivittatus Guarda Caminos LC
Dendrophidion Percarinatum LC
Colubridae Erythrolamprus Aesculapii Falsa Coral LC
Leptodeira Septentrionalis Falsa Mapana LC
Oxybelis Aeneus Fueteadora, Latiguillo LC

Oxyrhopus Formosus Cazadora
Oxyrhopus Leucomelas Cazadora LC
Oxyrhopus Petolarius Falsa Coral LC
Scaphiodontophis Annulatus Falsa Coral LC
Spilotes Pullatus Toche Voladora LC
Elapidae Micrurus Mipartitus Subsp. Coral LC
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Micrurus Mipartitus Rabo De Aji, Candelilla LC
Gekkonidae Lepidoblepharis Duolepis Lagarto LC
Anadia Bogotensis NT
, , Bachia Bicolor LC
Gimnophthalmidae Gymnophthalmus Speciosus Lagartija LC
Riama Columbiana Lagartija EN
Iguanidae Iguana Iguana Iguana LC
Dactyloidae Anolis Antonii Lagartija LC
Dactyloidae Anolis Heterodermus Lagartija LC
Teiidae Ameiva Ameiva Lobito Mato LC
Cnemidophorus Lemniscatus Lagarto Arcoiris LC
Testudinidae Trachemys Callirostris Morrocoy Hicotea EN
Especies Introducidas
LC: Menor preocupacion- NT: no hay amenaza - EN: en peligro- VU: vulnerable- DD: informacioén insuficiente
Apéndices CITES: I-1I-1lI

Fuente: Consorcio PBOT Neira
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3.8.3 Estructuray composicion de ecosistemas.

Un ecosistema se compone de una comunidad de organismos con su entorno fisico, estos
pueden ser de diferentes tamafos; pueden ser marinos, acuaticos o terrestres. Las categorias
generales de los ecosistemas terrestres se conocen como biomas (Watson, 2021). En los
ecosistemas, tanto la materia como la energia se conservan. La energia fluye a través del
sistema, generalmente de luz a calor, y la materia se recicla (Chica, 2016). Los ecosistemas
andinos son importantes al ser considerados como los mayores proveedores del recurso hidrico
de Colombia, en ellos, predomina una alta diversidad de epifitas, donde se pueden distinguir
briofitos, arnicas, teridofitos, licopodios y una gran variedad de orquideas; por lo cual se debe

resaltar la importancia de su conocimiento para garantizar su conservacion (Garcia, 2014).

Para conocer el estado de conservacion de los ecosistemas se permite conocer el cambio de
cobertura natural que ha tenido el municipio de Neira, pues dentro de los datos e informacion
recolectada el ultimo nivel de transformacién de coberturas que presentaba el municipio fue en
el ano 2013 en la renovacion de PBOT con el contrato No.275 de 2013 en donde se expresaba

la transformacion antropica, mencionando asi una causa de fendmenos amenazantes.

llustracion 72. Estado de transformacion del ecosistema de Neira, Caldas

Artificializado 01
Matural 26,74
Seminatural 28,58

Transformado

Fuente: Consorcio PBOT Neira.
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De acuerdo con esto, en el afio 2016 se expresd dentro del Plan Municipal De Gestién Del
Riesgos De Desastres (PMGRD) en donde se mencionan las zonas de alto riesgo por movimiento
en masa. Segun el POT del municipio de Neira con vigencia a partir del afio 1999 hasta el afio
2016 en donde expone: “ se tienen para el area urbana zonas de alto riesgo por movimientos en
masa para un amplio sector ubicado por toda la Calle 3 desde la Carrera 9 hasta 400 metros mas
adelante sobre la via que conduce a Manizales; en la Calle 3 con Carrera 10, en las Carreras 12
y 13 con Calles 7 y 8, en las Carreras 10 y 11 con Calle 12, en las Carreras 5y 7 entre Calles 10
y 12, en una amplia zona ubicada en la Carrera 5 salida Aranzazu (al este de Cementerio, al
oeste de la Quebrada del Matadero y al norte de la Calle 14) y en la interseccién de la Carrera 5
con Carrera 10- salida a Aranzazu (al norte del barrio Avenida del Cementerio)” (Alcaldia
Municipal de Neira, 2016).

Todo esto se debe a la perdida de cobertura vegetal por actividades antrépicas dado a
inestabilidad generada en las areas montafiosas de fuerte pendiente, ademas de la gran cantidad
de viviendas ubicadas en la parte centro-oriental de la cabecera municipal, en una amplia ladera
de la fuerte pendiente por taludes vertical se observan la transformacion del territorio y perdida
de cobertura vegetal dado a el aumento de cultivos sectorizados aumentando la susceptibilidad
de movimientos de masa de tierra, esto acelera también problemas de erosion superficial. Pues
los efectos de los diferentes tipos de erosion son muy notorios especialmente en aquellas zonas
afectadas por movimientos de masa como se menciond previamente, ya que estas zonas de
inestabilidad generalmente carecen de cobertura vegetal que ayude a disminuir su impacto
(Alcaldia Municipal de Neira, 2016).

De manera que la transformacion del ecosistema del municipio ha sido alta, llevandolo a tener
una estructura ecologia con una representatividad muy baja teniendo un espacio urbano con muy
baja calidad, mal estado, poca riqueza en materiales de pisos y bajos porcentajes de areas
verdes o permeables (Andrade, 2018). Los paisajes urbanos son mosaicos altamente
heterogéneos en los que los elementos verdes como remanentes de bosques, matorrales
nativos, vegetacién ripiara, humedales, manglares, quebradas, rios, campos agricolas vy
forestales, entre otras redes dentro de una matriz urbana (Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humbold, 2018). Pues aportan a la integridad de los valores
ambientales y al bienestar humano dentro de ese paisaje urbano que varia de acuerdo con el

gradiente entre la funcionalidad ecoldgica y social de cada uno.
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encuentran en mal estado, se sugiere que los nuevos trazados busquen conservar su recorrido,

pues son los caminos usados por la comunidad. Dentro de estos espacios verdes existen areas
con valores naturales y sociales relevantes que ameritan alguna estrategia de proteccién a largo
plazo que cuente con respaldo y participacion social (Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt, 2018). Estas areas de conservacion urbana limitan y
permiten planificar la expansion de ciudades, actian como elementos de anclaje de los demas
espacios verdes y, en general, acercan a las personas con la naturaleza y su entorno regional.
Sin embargo, actualmente existen grandes retos en su gestion debido a que su declaratoria
(Decreto 2372 de 2010) y manejo como area protegida estan sujetos a estandares asociados a
los atributos de la biodiversidad (estructura, composicion y funcién) que son dificiles de lograr en

contextos urbanos donde los ecosistemas estan altamente alterados.

llustracion 73. Areas de conservacion Urbana

AREAS DE CONSERCACION
URBANOQO
| I Conservacion Activa
Preservacion Estricta
I Regeneracion y Mejoramiento

LEYENDA

|:| Perimetro urbano
— Malla vial
Curva de Nivel
Drenaje Permanente
Drenaje Intermitente

Fuente: Consorcio PBOT Neira.
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3.8.4 Funcionalidad de los ecosistemas.

Teniendo en cuenta la Resolucion del MADS No. 256 del 2018, por la cual se actualiza el Manual
de Compensaciones Ambientales del Componente Biético, durante el afio 2019 Corpocaldas
conformé un grupo de trabajo interdisciplinario, del cual hacen parte funcionarios de las
Subdirecciones de Evaluacion y Seguimiento, asi como de Planificacién Ambiental del Territorio,
y el grupo de Biodiversidad y Ecosistemas (PGAR, 2020). De esta manera la corporacion ha
tratado de generar un portafolio de las areas de compensacion del departamento con el fin de

mantener la funcionalidad de los ecosistemas y con ello el flujo de los servicios ecosistémicos.

La funcionalidad de los ecosistemas es entendida desde una perspectiva antropocéntrica como
la potencialidad de generar servicios a la sociedad (Martin-Lopez, Gonzalez, & y otros, 2007). La

funcionalidad del ecosistema se divide en:

v Funciones de Regulacion: La capacidad de los ecosistemas para regular los
procesos ecoldgicos esenciales (regulacién climatica, control ciclo nutrientes, control

ciclo hidrolégico, entre otros).

v Funciones de Sustrato: La provision de condiciones espaciales para el

mantenimiento de la biodiversidad.

v" Funciones de Produccion: La capacidad de los ecosistemas para crear biomasa

que pueda usarse como alimentos, tejidos, etc.

v" Funciones de Informaciéon: La capacidad de los ecosistemas de contribuir al
bienestar humano a través del conocimiento, la experiencia, y las relaciones culturales

con la naturaleza.

Para cada uno de estos tipos de funciones, es posible identificar diferentes usos o
aprovechamientos que el hombre hace de los ecosistemas, bien sea consciente o
inconscientemente y/o de manera directa o indirecta. Al beneficio obtenido por el ser humano se
le denomina servicios de los ecosistemas (Gomez, 2019). Adicionalmente, la relacion entre
funciones y servicios por lo general no es lineal (Corpocaldas, 2014). Multiples funciones pueden
ser necesarias para la generacion de un servicio y una misma funcién puede ser necesaria para

la generacion de distintos servicios (Gobernacién de Caldas - Corpocaldas - UAM, 2019).
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de sustrato mediante la preservacion de la biodiversidad es fomentar el desarrollo y consolidacion

de redes de conectividad ecoldgica que permitan el flujo de organismos en un medio ambiente
antropizado, disminuyendo asi el desplazamiento de los organismos y minimizando la
biodiversidad del municipio (Corpocaldas, 2014). Esto se ve influenciado gracias a las coberturas
boscosas ya que es el elemento primordial para la red de conectividad, pues Neira cuenta con
bosques de galeria y ripario, bosque denso alto de tierra firme, arbustal denso y vegetacion

secundaria o en transicion.

Tabla 28. Coberturas boscosas para la funcionalidad del Ecosistema de Neira, Caldas
TIPO DE COBERTURA AREA (HA) PORCENTAJE (%)
Bosques de galeria y ripario 1.060.4 3%
Bosque denso alto de tierra firme 5.386.1 17%
Arbustal denso 10.7 0%
Vegetacion secundaria o en transicion 216.9 1%

Fuente: Consorcio PBOT Neira (Corpocaldas, 2014).

Para el area de estudio se toman en cuenta todas aquellas areas boscosas las cuales involucran
el deterioro de la funcionalidad del ecosistema dado al alto valor de, intervencion pues en afos
pasados el municipio de Neira tuvo influencia directa fragmentos de zonas como 10 zonas de
Arbustales densos con un porcentaje 4%, 16 fragmentos de bosques de galeria y ripario con un
porcentaje del 7%,14 fragmentos de Bosque denso alto de tierra firme 6% y 52 fragmentos de

vegetacion secundaria o en transicion con un 21% (Neira nos une, 2021).
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Bosques y areas seminaturales, Bosque de galeria y ripario
Bosques y areas seminaturales, Bosque denso

Bosques y areas seminaturales, Bosque fragmentado

Bosques y areas seminaturales, Vegetacion secundaria o en transicién

Superficies de agua, Rios

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.8.4.1 Servicios Ecosistémicos:

El ser humano protege y conserva aquello que mas aprecia, por tanto, es posible inferir que las
actuales tasas de degradacion del medio natural son producto de una subvaloracién de los
bienes y servicios que éste nos provee (MMA, 2019). Los ecosistemas de la Tierra dan a la
Humanidad toda una serie de beneficios, conocidos como bienes y servicios ecosistémicos

(Terrada, Ecologia Urbana, 2001). Los ecosistemas, por ejemplo, producen alimentos (carne,
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pescado, hortalizas, etc.), agua, combustible y madera, y prestan servicios tales como el
suministro de agua, la purificacion del aire, el reciclado natural de residuos, la formacion del
suelo, la polinizaciéon y los mecanismos reguladores que la naturaleza, si no se interfiere con ella,
utiliza para controlar las condiciones climaticas y las poblaciones de animales, insectos y otros

organismos (Terrada, 2015).

Como muchos de esos bienes y servicios han estado siempre a libre disposicion, sin estar sujetos
a mercados ni a precios, su auténtico valor a largo plazo no se incluye en las estimaciones
econdmicas de la sociedad (Union Europea, 2009). Existen cuatro servicios vitales para el

bienestar de una poblacion, los servicios son:

i. Los servicios de aprovisionamiento son los productos consumibles. Entre los mas
importantes estan el agua y los alimentos.

ii. Los servicios de sostenimiento son los bienes necesarios para que los otros servicios
sigan existiendo. Entre ellos, el ciclo de los nutrientes o la formaciéon de suelos.
Practicamente, los servicios ecosistémicos sostienen toda la vida como la conocemos.

iii. Los servicios de regulacién y soportes son aquellos bienes producidos por la regulacion
de los ecosistemas. Entre ellos puedes encontrar la regulacién de la calidad del aire o la
fertilidad de los suelos.

iv.  Los servicios culturales, son aquellas riquezas inmateriales que construyen la vida social
de las comunidades (MMA, 2019).

El municipio de Neira se identifica por sus amplios cultivos agricolas, extensa ganaderia y su
desarrollo cultural mediante alimentos tradicionales. Es decir, el municipio se identifica por tener
servicios ecosistémicos de aprovisionamiento, regulacion y soporte, y, servicios culturales. El
principal producto agricola de Neira es el café, aunque la ganaderia ocupa un lugar de
preferencia en la economia del municipio. Hasta hace pocos afos la empresa Cementos de
Caldas fue el simbolo de su industria y una de las fuentes de empleo mas importantes. Neira es

famosa por sus tradicionales "corchos", dulce hecho con base en panela (Neira nos une, 2021).

3.8.4.1.1 Servicios de aprovisionamiento:

Se relaciona con el suministro de bienes con beneficio directo para las personas, y a menudo
con un claro valor monetario, tal como la madera de los bosques, las plantas medicinales, y los
peces de los océanos, rios y lagos (Alcaldia Municipal de Neira, 2016). Segun la Politica Nacional

para la gestion de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos, los servicios de
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aprovechamiento son los bienes y productos que se obtienen de los ecosistemas como
alimentos, fibras, maderas, lefia, agua, suelo, recursos genéticos, pieles, entre otros (MADS,
2018). Algunos de los servicios de aprovisionamiento en Neira son: el agua y el desarrollo de

alimentos mediante los cultivos agricolas.

3.8.4.1.1.1Servicio de aprovechamiento de Agua:

Las fuentes de agua superficiales mas importantes del municipio de Neira son los rios Cauca,
Tareas y Guacaica que recorren los limites Municipales asi : El rio Cauca sirve de limite por el
occidente con el Municipio de Anserma con un caudal aproximado de 250.000 litros por segundo;
el rio Tareas, sirve de limite por el norte con el Municipio de Filadelfia hasta desembocar al rio
Tapias en el sector de Irra, con caudal estimado de 2220 litros por segundo, y el rio Guacaica,
sirve de limite por el sur con el Municipio de Manizales, hasta desembocar al rio Chinchina en el
Municipio de Manizales, con un caudal aproximado de 3.584 litros por segundo (Borrini-

Feyerabend, y otros, 2014).

Todas las cuencas y microcuencas existentes en el Municipio ayudan a regular el grado de
forestacion a lo largo de su recorrido, asi mismo el grado de contaminacion de estos es evidente,
gracias a que en la zona Rural las viviendas y los centros de educacion y salud, no poseen en
su mayoria, sistemas de tratamiento de aguas residuales provenientes de aguas de uso
doméstico y de aguas utilizadas para el lavado de café, entre otros (Alcaldia Municipal de Neira,
2000). Los aprovechamientos hidricos en el area Rural son en un alto porcentaje captados de
nacimientos localizados en las fincas, pues el municipio de Neira posee alrededor de 12
microcuencas abastecedoras de acueductos rurales y urbanos (Alcaldia Municipal de Neira,
2016).

Adicional al abastecimiento del recurso hidrico para la poblacion, este es dedicado a la extraccién
de material de arrastre, ubicados en diferentes potreros a lo largo de su cauce, sin embargo, la
extraccion de material de arrastre, el cual en el sector antes de su desembocadura al rio Cauca,
se realiza de forma intensiva, provocando socavacion del rio y vinculando asi el estado de
deforestacion del municipio y alteracién del ciclo hidroldgico, pues generalmente la deforestacion
reduce la productividad de agua y el flujo base en los rios (Borrini-Feyerabend, y otros, 2014).
Como resultado del abastecimiento hidrico por parte de las microcuencas para el municipio de
Neira son para el abastecimiento doméstico, agricola, agropecuario y algunas actividades

mineras tanto para el centro urbano y las zonas rurales del municipio.
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3.8.4.1.1.2Servicio de aprovechamiento alimentico

Neira registra explotacion agricola la cual se encuentra encaminada a cultivos asociados a la
ganaderia tipo leche y ceba, tales como los citricos y otros que por su margen altitudinal se
adapten y tengan grandes opciones de mercadeo y comercializacion (Neira nos une, 2021). Neira
tiene alrededor de 5.796 (Ha) hectareas dedicadas al cultivo agricola (Corpocaldas, 2014).

Dentro de los registros se encontraron cultivos de platano, aguacate, citricos, café, cafia panelera

y cacao (Minagricultura, 2017).

Tabla 29. Produccién y rendimiento de los cultivos del municipio de Neira, Caldas
TIPO DE cuLTivo  ~REA SEMBRADA COSEQEESA (HA) PRODUCCION (T*) RENBIMIERIS
Platano 1.168 1.126 4.518 4.0
Aguacate 465 446 2.676 6.0
Citricos 376 373 7.175 19.2
Café 3.455 2.552 3.441 1.3
Cafa panelera 462 442 2.210 5.0
Cacao 56 18 13 0.7

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Para el afio 2020 en la secretaria de agricultura y desarrollo rural del departamento de Caldas
implemento los Indicadores Plan de Desarrollo 2020-2023 "Primero La Gente" en donde se
planifica el desarrollo de los sectores agricolas, pecuarios, piscicola y forestal, en donde para el
municipio de Neira se plantearon la representacion de la comunidad Rural del Municipio de Neira,
tuvo participacion activa en la elaboracion del Prediagndstico, buscando con esto una
apropiacion de los problemas y posibles soluciones planteadas por ellos mismos frente a la
realidad o situacion actual en lo referente al sector Econdmico (Secretaria de Agricultura y
Desarrollo Rural-Caldas, 2020).

La ganaderia ocupa un lugar de preferencia en la economia del municipio (Secretaria de
Agricultura y Desarrollo Rural-Caldas, 2020). Ademas, mensualmente los productores generan
ferias de ventas de bovinos, porcinos, y equinos directamente con el comprador sin
intermediarios. También la venta de aves y peces ya que la produccion se establece programas
de autoconsumo y programas con grandes posibilidades de comercializacién, bajo la asistencia
técnica de los organismos correspondientes del Municipio y en coordinacién con otras entidades

del sector agropecuario (Neira nos une, 2021).
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3.8.4.1.2 Servicios de regulacion y soporte:

Los Servicios de regulacion son los beneficios resultantes de la regulacion de los procesos
ecosistémicos, incluyendo el mantenimiento de la calidad del aire, la regulacién del clima, el
control de la erosion, el control de enfermedades humanas vy la purificacion del agua (Evaluacion
de los Ecosistemas del Milenio (MEA), 2005). Los beneficios de regulacion se obtienen
directamente de los ecosistemas sin pasar por procesos de transformacion ni por los mercados;
son relevantes en la medida en que sus beneficios son constantemente demandados por el ser
humano y resultan vitales para su supervivencia (Gobernacion de Caldas - Corpocaldas - UAM,
2019).

Para el municipio de Neira la cobertura vegetal de los ecosistemas juega un papel importante en
la retencidn del suelo y la calidad del aire (Chica, 2016). La relacion entre la pendiente y la
cobertura vegetal permite identificar la susceptibilidad de un suelo a erosionarse (Alcaldia
Municipal de Neira, 2016). Con respecto al servicio ecosistémico de regulacion del suelo se
fundamenta en determinar la influencia o el beneficio que presta determinada cobertura o cambio
de esta, para regular los procesos de erosion e inundaciones que se puedan presentar en el

municipio.

Dichos procesos estan directamente relacionados con el desarrollo de actividades humanas tales
como la ganaderia, agricultura, explotacion de recursos naturales, entre otros; lo que ocasiona
un cambio en la cobertura del suelo, de coberturas multiestrato a cobertura menos complejas de
un solo estrato, por lo general pastos. Ademas, de la ruptura del suelo también se ven afectada
la calidad del aire y la calidad del agua para el municipio. Pues en el municipio para el 2017
presento una distribucion alta del servicio ecosistémico de aprovisionamiento, pues demostraba
una representacion del 24.15% en donde se favorecian las coberturas boscosas las cuales
ayudan a los procesos de retencion de suelos y moderacién a los movimientos en masa
(Gobernacion de Caldas - Corpocaldas - UAM, 2019).

También se destaca dentro del municipio que el 50.25% del servicio se ve beneficiado por las
tierras fértiles para el aprovisionamiento de pastos limpios y cultivos permanentes los cuales

tienen gran importancia para el municipio (Caracol Manizales, 2017).

3.8.4.1.3 Servicios culturales:

Reconocer el valor en los ecosistemas, los paisajes, las especies y otros aspectos de la

biodiversidad es una caracteristica de todas las sociedades y comunidades humanas y a veces
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es lo unico que se necesita para garantizar su conservacion y uso sostenible. Este puede ser el
caso especialmente cuando existen unos solidos valores naturales de caracter cultural o
espiritual. Los diferentes ecosistemas presentes en el departamento de Caldas ofrecen una alta
diversidad de beneficios inmateriales que deben evidenciarse en el analisis ambiental del

territorio (Corpocaldas, 2016).

Neira se caracteriza por su delicioso dulce tipico “el corcho”, un dulce que se elabora a base de
panela muestra las mejores caracteristicas de la region como los trapiches paneleros. Rodeado
de hermosos paisajes cafeteros, Neira y su gente amable son el portdn a una ruta llena de historia
y sentido patrio que junto con las influencias antioquenas forjan rincones y caminos para vivir
una verdadera experiencia natural (Alcaldia de Neira , 2020). Posee fiestas tradicionales como
Fiestas del Corcho, Tradicional Quema de Judas Fiestas de la Arrieria en la vereda Pueblo Rico

y la Exposicién Equina Grado B (Alcaldia de Neira , 2020).

La “Cultura Cafetera “se ha definido como la identidad Socioambiental de la Comarca, expresada
en costumbres, técnicas, tecnologias, practicas culturales, mitos y Leyendas, arquitectura,
economia, gastronomia, artesanias, entre otros aspectos de resaltar; Por la manera unica y
especial con que los habitantes del Municipio abordan su quehacer diario. La mayor parte de las
fincas del Municipio conservan la identidad propia de La Cultura Cafetera, grandes y pintorescas
casas en bahareque en forma de numero con techos altos en teja de barro, corredores en rededor
y jardines que embellecen el paisaje bucdlico de la zona cafetera colombiana (Alcaldia de Neira
, 2020).

Otras de las motivaciones que tienen nuestros visitantes al llegar al Municipio, es conocer La
Cultura de La Guadua, grandes extensiones de terrenos estan dedicados a la explotacion
economica de la Guadua y a la conservacion de las fuentes de Agua y de Biodiversidad, recurso
éste ultimo que se distribuye por todo el territorio, en expresiones diversas de colores, formas,
tamanos y texturas y olores de plantas y animales especialmente aves como el Barranquillo, el
azulejo, el Mayo, los Colibries, el Gavilan Caminero, el Petirrojo, el Cardenal y las Soledad,
mamiferos como el armadillo, Cusumbo, Oso hormiguero, el Guaton, la Guagua y arboles como

el Nogal Cafetero, el Cedro, Guayacan Amarillo, los Guamos, entre otros (Andrade, 2018).

De igual forma, un conjunto de Atractivos Naturales engalana el paisaje: Rios, Quebradas,

Afloramientos de Agua Pura, Cascadas, Lagos y Lagunas, Humedales, Montafias, Reservas
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Naturales, Planicies, Valles, Escarpes, Miradores Naturales y Colinas; del cual radica la vocacién

a usos de agroturismo y ecoturismo en Neira (Neira nos une, 2021).

3.9 CAMBIO CLIMATICO

3.9.1 Instrumentos para la inclusion del componente de cambio climatico en el

ordenamiento territorial.

3.9.1.1 Politica Nacional de Cambio Climatico:

La Politica Nacional de Cambio Climatico de 2016 tiene como objetivo incorporar la gestion del
cambio climatico en las decisiones publicas y privadas para avanzar en una senda de desarrollo
resiliente al clima y baja en carbono, que reduzca los riesgos del cambio climatico y permita
aprovechar las oportunidades que el cambio climatico genera. Bajo este enfoque promueve la
combinacion entre las medidas de adaptacion y mitigacion con el fin de disminuir la vulnerabilidad
de los territorios y las comunidades. Para esto, la Politica propone las siguientes lineas

instrumentales y estratégicas:
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llustracion 75. Lineas instrumentales y estratégicas de la Politica Nacional de Cambio
Climatico
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Fuente: Politica Nacional del Cambio Climatico 2016.

Para alcanzar el objetivo planteado, la Politica propone dos metas generales:
i.  Meta Nacional de desarrollo bajo en Carbono

Esta meta se relaciona directamente con metas a nivel internacional que buscan mantener el
incremento de la temperatura media del planeta por debajo de dos grados centigrados (2°C),
bajo una perspectiva de crecimiento econémico, social y de equidad internacional. Por lo tanto,
la meta nacional de desarrollo bajo en carbono de mediano plazo incorporada en la politica
corresponde a la reduccion progresiva de las emisiones nacionales de gases efecto invernadero
de 20% (y hasta un 30% condicionada) respecto a las emisiones proyectadas para el afno 2030.
Esta meta se establece para la totalidad de los sectores y las fuentes de emisiones nacionales y

cubre los 6 principales gases efecto invernadero: CO2, CH4, N20, HFCs, PFCs y SF6.
i. Meta Nacional de desarrollo Resiliente al Clima

En el marco del sistema de monitoreo y evaluaciéon de adaptacion al cambio climatico y en

articulacion con la contribucién determinada a nivel nacional, el Plan Nacional de Adaptacion al
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Cambio Climatico y el Plan Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres, se concretaran en la
Comision Intersectorial de Cambio Climatico (CICC), las metas de mediano y largo plazo que

permitan evaluar la efectividad de la adaptacion del pais ante los impactos del cambio climatico.

La politica también plantea un ciclo de planificacion para las acciones que propone. El ciclo ha
iniciado con la formulacion de estrategias nacionales de largo plazo: Estrategia colombiana de
desarrollo bajo en carbono (ECDBC), Plan nacional de adaptacion al cambio climatico (PNACC),
la Estrategia nacional para la reduccién de las emisiones debidas a la deforestacion y la
degradacion forestal (ENREDD+), el Plan nacional de gestion de riesgo de desastres, la
Estrategia de proteccion financiera frente a desastres y la Estrategia colombiana de
financiamiento climatico. Dichas estrategias cuentan con escenarios a 2030 y 2050, y
actualizaciones cada 12 afios, con el fin de evaluar aspectos estructurales para alcanzar
objetivos de mitigacién de GEIl y de adaptacion en el mediano y largo plazo, minimizar los

conflictos climaticos entre politicas de desarrollo sectorial y brindar recomendaciones.

llustracion 76. Lineamientos de la Politica Nacional de Cambio climatico

Estrategias Nacionales
para la Gestion del CC

—
. \ Integralidad de Vision de CC y Enfoque Territorial
Enfoque de Desarrollo y Senda de Desarrollo‘.'
N
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/r\ Sinergias entre Mitigacién y Adaptacion

( Relacion Costo-Efectividad

//\ Enfoque Ecosistémico: Manejo y Conservacion

Planificacion de la Gestion del CC

Politica Nacional
de CC

\ Enfoque Sectorial y Temporalidad de la Politica

) Participacion y Flexibilidad

Complementariedad con la Gestion del Riesgo )

Informacién y Capacidad de Analisis para la toma de decisiones

Fuente: Consorcio PBOT Neira
3.9.1.2 Plan de Gestion Ambiental Regional:

De acuerdo con el diagndstico del Plan de Gestion Ambiental Regional 2020-2031 (Corpocaldas,

2020), para la region del eje cafetero, mediante la Tercera Comunicacién Nacional de cambio
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e
climatico se estima entre otros, aumento en la temperatura de por lo menos 1,2°C y por lo tanto
un aumento generalizado en la duracion de las sequias principalmente en la cuenca del rio

Tapias.

En cuanto a emisiones de diéxido de carbono (CO2) para el departamento de Caldas durante el
afno 2012, se estimaron 3.420.000 toneladas de CO2 eq., emitidas; mientras que las absorciones
se calcularon en 3.960.000 toneladas de CO2 eq., por tanto, el total de emisiones netas fue
540.000 toneladas de CO2 eq., lo cual refleja que el departamento es neutro en carbono y
contribuye con absorciones a nivel nacional, siendo uno de los cinco departamentos sumidero.
La principal fuente de emisiones de GEI corresponde a las generadas por la resiembra de cultivos
de café, las cuales se compensan por las absorciones ocurridas en el crecimiento de este mismo
cultivo; se destacan ademas aportes importantes del sector transporte y el sector forestal,
seguido de la industria manufacturera. En el primero, el 91% de las emisiones corresponden al
transporte terrestre por el uso de combustibles fdsiles; mientras que, en la industria
manufacturera, el 93% de las emisiones se deben también al consumo de combustibles fosiles,

asi como al tratamiento de aguas residuales industriales.

Teniendo esto, mediante el PGAR se identifican los siguientes instrumentos de gestién del

cambio climatico para la gobernanza territorial:

i Plan Integral de Gestién de Cambio Climatico — PIGCC, un instrumento a través de los
cuales las entidades territoriales y autoridades ambientales regionales identifican,
evaluan, priorizan, y definen medidas y acciones de adaptacién y de mitigacién de

emisiones de gases, efecto invernadero

ii. Los nodos regionales de cambio climatico, instancias locales y regionales que permiten
la articulacion de diferentes instituciones y tematicas en materia de cambio climatico. En
la Ecorregion Cafetera, el nodo se constituyd en el afio 2009, y esta conformado por

Risaralda, Quindio, Caldas y Norte del Valle.

ii.  Los Consejos Territoriales de Salud Ambiental (COTSA), tienen como objetivo fomentar
y crear espacios de participacion, destinados al analisis, construccién y evaluacion, de
alternativas y politicas en los temas de salud ambiental. En el Departamento de Caldas,

el COTSA se constituy6 en el ano 2017.
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iv. Las agendas climaticas de los 27 municipios de Caldas sirven para articular medidas de
adaptacion y mitigacion a los planes municipales, teniendo en cuenta los resultados de
la experiencia desarrollada en cuanto a la linea base de indicadores de vulnerabilidad

climatica

Es asi, como se establecen los siguientes retos, recomendaciones y apuestas en cuanto al

cambio climatico centrales:

1. Formulacion de planes locales de cambio climatico
2. Atrticulacion del PIGCC con otros instrumentos de planificacion

3. Implementacion del PIGCC

Para el logro de estas apuestas, el componente programatico del PGAR cuenta con una linea
estratégica denominada Riesgos ambientales y cambio climatico enfocada no solamente en el
riesgo de desastre por amenazas naturales, sino también los riesgos ambientales que se generan
por situaciones relacionadas a los peligros de la contaminaciéon de grandes proporciones, las
situaciones que generan afectaciones inminentes a la salud, impacto sobre la biodiversidad y los

servicios ecosistémicos, entre otros.

Mediante esta linea estratégica se establece que la adaptacion al Cambio Climatico esta
directamente relacionada a la Gestién del Riesgo de desastres, debido a que esta encaminada
a la reduccion de la vulnerabilidad o al mejoramiento de la resiliencia en respuesta a los cambios
observados o esperados del clima y su variabilidad, por lo que enfoca en una gestion

complementaria y organizada entre estas dos tematicas.

Con base en esto, se establece como reto de la linea estratégica la construccion de un territorio
resiliente a partir del conocimiento y reduccion de riesgos ambientales, y la implementacion de
medidas de adaptacion y mitigacion a la variabilidad y cambio climatico, articulado con los
Objetivos de Desarrollo Sostenible ODS 6 Agua y saneamiento, ODS 7 Energia asequible y no
contaminante, ODS 11 Ciudades y comunidades sostenibles, ODS 13 Accion por el clima, ODS
15 Vida de ecosistemas terrestres y ODS Paz, Justicia e instituciones sdlidas, algunos indices
de prosperidad social e indices de competitividad. Para el desarrollo del reto propuesto se

plantean cuatro componentes esenciales:

i.  Gestion del conocimiento del riesgo y el Cambio Climatico.

ii. Reduccion del riesgo.
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ii.  Manejo y respuesta de emergencias con afectaciones ambientales.

iv.  Adaptacion y Mitigacion Climatica

3.9.1.3 Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico del Departamento de Caldas:

El Plan Integral de Gestién del Cambio Climatico (PIGCC) es un instrumento de planificacion
establecido por la Ley 1931 de 2018 direccionado a enfrentar los desafios de la variabilidad
climatica y el cambio climatico. Para el departamento de Caldas, este fue construido a partir de
una investigacion para la accién y la toma de decisiones- IAD, donde se emplearon diferentes
técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion tales como: Revision documental,
encuestas, entrevistas semiestructuradas, grupos focales y talleres de expertos, de tal forma que
mediante las agendas climaticas se presentan el perfil territorial de cada municipio del
departamento tomando como base los resultados de la Tercera Comunicacion Nacional de
Cambio Climatico lo cual permitié construir el perfil climatico, el perfil de emisiones y el perfil de
vulnerabilidad, los cuales se compilaron en 27 agendas climaticas municipales, 6 agendas
climaticas subregionales y una agenda climatica departamental. A partir de estos perfiles, el
PIGCC del departamento de Caldas establece las medidas de adaptacion y mitigacion y las

estrategias para su implementacién en el Departamento de Caldas.

Con base en el andlisis diagnostico realizado mediante el PGICC y demas instrumentos
asociados, este establece como objetivo general incorporar la gestién del cambio climatico en
las decisiones publicas y privadas para avanzar en una senda de desarrollo resiliente al clima y
baja en carbono, que reduzca los riesgos del cambio climatico y permita aprovechar las

oportunidades que el cambio climatico genera.

La aspiracion para el largo plazo es que el Departamento de Caldas continie su desarrollo
competitivo bajo en carbono, con una huella de carbono neutral, dada la orientacién en los
principios del Desarrollo Sostenible y la generacion de sinergias, tal como lo promueve el Plan

de Competitividad Departamental:

“En 2025, Caldas sera un departamento competitivo, integrado en sus
subregiones, con las cuencas del Cauca, del Magdalena y del Pacifico, y con
el resto del pais, y orientado por los principios del desarrollo sostenible que
conllevan la equidad social, politica y econdémico, la paz, el pleno
reconocimiento de su biodiversidad biolégica y cultura y la generacion

permanente de sinergias con la sociedad civil” (Corpocaldas, 2019).
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Para el cumplimiento de este objetivo general se proponen y 5 estrategias interdependientes.
Las estrategias 1, 2 y 3 abarcan las lineas estratégicas del plan, mientras que las estrategias 4
y 5, incluyen las lineas transversales. Las medidas de adaptacion al cambio climatico se
presentan como programas de la estrategia 1. Gestién del Riesgo y 2. Adaptacion y Resiliencia
Las medidas de mitigacion del cambio climatico corresponden a los programas de la estrategia
3. Desarrollo Bajo en Carbono. Los programas de las estrategias 4. Gobernanza y 5. Accion para
el empoderamiento climatico contemplan medidas que conllevan a mejorar tanto la capacidad de
adaptacion como de mitigacién al cambio climatico. Cada programa contiene a su vez diferentes

acciones denominadas en el PIGCC acciones climaticas.

llustraciéon 77. Objetivos y estrategias del Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico del
Departamento de Caldas

‘ ‘ : Mejorar la gestion del riesgo en el
s contexto de cambio climatico
v
2. Adaptacion y resiliencia (Adabtacién)
Fomentar el desarrollo territorial y
sectorial resiliente al clima

Fortalecer la Gobernanza y Ila

4. Gobernanza planificacién para la gestion del

Fortalecer la accion para el

empoderamiento climético a través

"‘ 5. ACE: Accién para el de la Educacién; la informacion, la

Fuente: Adaptado de (Corpocaldas, 2019).
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3.9.1.4 Agenda climatica municipal:

Como parte del Plan Integral de Gestion de Cambio Climatico del Departamento de Caldas
(Corpocaldas, 2019), se construy6 la agenda climatica del municipio de Neira, donde se presenta
con base en los resultados de la tercera Comunicacion de Cambio Climatico, el perfil climatico,
el perfil de emisiones y el perfil de vulnerabilidad del municipio. Las estrategias propuestas por
este instrumento para el municipio son las mismas presentada y los perfiles desarrollados se

presentan a continuacion.

3.9.2 Relacion clima territorio.

El clima es un factor territorial determinante en la formacién del suelo, el comportamiento y
distribucion de la fauna y la flora, la habitabilidad de un territorio, el enfoque de desarrollo
econdémico del mismo, entre otros factores fisico-bidticos y sociales, razén por la cual, cambios
historicos en su comportamiento pueden modificar drasticamente las diferentes dinamicas que
se desarrollan en el mismo. Teniendo en cuenta esto, es fundamental entender la relacion del
clima actual con el territorio, analizando como las variables climaticas inciden en las dinamicas
ecoldgicas, la potencializacion de amenaza naturales y el desarrollo de las actividades humanas
y al mismo tiempo como las pueden condicionar ante un eventual cambio sobre las condiciones

predominantes de clima.

A razén de lo anterior, a continuacion se presenta el analisis de la relacion entre el clima actual
con base en la caracterizacion realizada en el apartado de “Caracterizacion climatica" y los
elementos dinamicas territoriales del municipio de Neira con el fin de identificar cuales son los
elementos mas susceptibles a las variaciones del clima y cuales son los sistemas estructurantes

a través de los cuales se pueden aplicar medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico.
3.9.2.1 Estructura Ecologica Principal y recursos naturales:

El municipio de Neira, cuenta con diferentes areas de importancia ecolégica que en conjunto
conforman la Estructura Ecolégica Principal del municipio, de la cual se destacan la zona de
Reserva Forestal Central declarada mediante Ley 2da de 1959, que contiene a su vez el area de
Paramo Los Nevados declarado mediante Resolucion 1987 de 2016, un ecosistema
caracterizado climaticamente por sus bajas temperatura y alta humedad, con subitos cambios en
el estado atmosférico y, aunque la fluctuacién de temperatura anual puede varia de 2°C A 10°C,
los cambios de temperatura diaria pueden variar desde el punto de congelacion hasta los 30°C,

lo que produce un ciclo diario de congelacion, aumento de temperatura y fuerte exposicion a la
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radiacién solar que algunos autores han descrito como un “verano cada dia-invierno cada noche”
(Chardon 1938 citado por (Uniandes, 2010)). Estas condiciones climaticas se hacen mas severas
al aumentar la altitud. Las condiciones altitudinales y climaticas extremas producen fuertes
presiones de seleccién en la comunidad vegetal, la cual debe estar adaptada para: (1) aire con
menor humedad relativa y menor presion parcial de gases como CO2, (2) cambios extremos de
temperatura ambiental, (3) intensa radiacion ultravioleta, (4) cambios rapidos en incidencia de
luz solar, produciendo una rapida adquisicién o pérdida de calor, (5) aumento de la transpiracion,
producto de una atmaésfera sérica (6) reduccién del recurso hidrico debido a la combinacién de
bajas temperaturas, transpiracion intensa durante periodos de exposicion a la alta radiacion
solar, alta acidez del suelo y alta presion osmotica del suelo que dificulta la absorcion de agua
por las raices y (7) dafio fisico por congelamiento; (Acosta-Solis, 1984; Cleeff, 1981; Little, 1981,
Vareschi, 1970; Luteyn, 1999 citado por (Uniandes, 2010)). Estas areas de conservacién
conectan naturalmente con otros ecosistemas presentes en el municipio a través de areas de
bosque de menor extension y fajas paralelas a cuerpos de agua naturales que inciden
directamente sobre la zona de recarga del acuifero Santagueda y el acuifero como tal. De
acuerdo con la teoria de la bomba bidtica, la cobertura forestal influye en los gradientes de

presién atmosférica y, por tanto, en las corrientes de aire.

La lluvia en el interior de los continentes depende de los vientos que movilizan la humedad del
océano tierra adentro para reemplazar el agua que fluye a través de los rios hacia el mar. Los
bosques mantienen la evaporacion mas alta de humedad de cualquier tipo de cobertura terrestre,
e incluso evaporan mas agua por unidad de superficie que el océano. Tales niveles de humedad
tan altos que se emiten al aire aseguran una condensacion intensa, la cual genera un flujo de
aire que transportan humedad del mar hacia al interior continental (Benér, 2017). Estas
interacciones, basadas en dinamicas fisicas, se relacionan directamente la magnitud e intensidad
de la precipitacién en un territorio, mientras que a su vez la precipitacion resulta fundamental

para el mantenimiento de algunas especies asociadas a estas areas de bosque alto.

La evapotranspiraciéon condicionada por la temperatura y la precipitacién como tal, son factores
climaticos altamente influyentes en el balance hidrico mediante el cual se estima la escorrentia
e infiltracion, factores hidrolégicos que determinan la oferta hidrica total de los cuerpos de agua
superficial y subterranea presentes en el municipio, como lo son los rios Tapias, Tareas,
Guacaica, las quebradas Felicia, Llano Grande y sus afluentes, asi como el acuifero Santagueda

que resulta de gran importancia para el municipio.
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Por otro lado, las coberturas naturales de la tierra funcionan como sumideros de CO? debido a
que las formaciones vegetales tienen la capacidad de secuestrar carbono atmosférico, que se
convierte en carbono organico a través del proceso de fotosintesis de las plantas y pasa a ser

parte de la biomasa del tronco, hojas, ramas, raices y follaje de las especies vegetales.

Asimismo, las diversas especies tienen relaciones funcionales con sus ecosistemas conocidas
como los nichos ecolégicos, que responden a ciertas variantes ambientales como son
temperatura, precipitacion, humedad, pH de suelos, entre otras, que de observar cambios sobre

estas variables podrian generar perturbacion en las especies.

llustraciéon 78. Areas de conservacion asociadas a la Estructura Ecolégica Principal
presentes en el municipio

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.9.2.2 Economia y seguridad alimentaria:

La economia del municipio de Neira de acuerdo con el diagndstico del presente documento y la
tradicion histérica del mismo respecto al sector agricola se basa en la produccion de café cana
panelera, frutos citricos y aguacate, mientras que en las zonas mas altas y con temperaturas
mas bajas es posible encontrar cultivos transitorios como la papa. Tal y como se menciond
anteriormente, los factores climaticos resultan relevantes para el desarrollo de la vegetacion, de
tal forma que los cultivos resultan altamente susceptibles a fendmenos de variabilidad y cambio
climatico, de tal forma que un cambio leve de temperatura puede generar mayores rendimientos
en las cosechas, sin embargo, la mayoria de los cultivos no resisten cambios mayores a 3°C, lo
que podria desencadenar la pérdida del cultivo, principalmente durante eventos de sequia y
heladas, asi como por proliferacion de plagas, generando asi pérdidas econdmicas para los
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productores. Para el caso del cultivo de café, dependiendo de la variedad la temperatura optima

de la zona de cultivo puede oscilar entre los 19°C y 25°C, mientras que, para el caso del cultivo
de papa, la temperatura del suelo debe oscilar entre los 10°C y 16°C durante la noche y entre
16°C y 22°C durante el dia, por lo que fendmenos de variabilidad climatica pueden afectar el
rendimiento de los cultivos y disminuir su rentabilidad, disminuyendo los ingresos de los

agricultores y su seguridad alimentaria.

En cuanto a produccién pecuaria, en el municipio es posible encontrar avicultura, cria de ganado
bovino y bufalino, y en menor proporcion ovina y caprina. En cuanto a los pastos esta demostrado
que cambios de temperatura y precipitacion podrian ser determinantes en la produccion de
materia cerca y en su calidad forrajera y por lo tanto las variaciones podrian influir en la
produccion de carne y leche, (Tapasco, y otros, 2015). En cuanto al ganado ovino, dadas sus
condiciones fisiolégicas la temperatura 6ptima de confort de las ovejas adultas esta entre 10°C y
15 °C, mientras que en el caso de las corderas se situa entre 18°C y 20°C grados centigrados,
siendo la temperatura media del municipio de Neira optima para la produccién de este tipo de
ganado. En cuanto al ganado caprino, de acuerdo con estudios realizados por Ferrando (1983),
la temperatura ambiente se relaciona directamente con la produccién de leche de este tipo de
individuos, asi como con el consumo de agua y alimentos como es natural que ocurra. La mineria
artesanal que se presenta a orillas de los rios Tapias, Tareas y Cauca que fluyen a través del
municipio, también puede verse altamente afectada a raiz de cambios en la precipitacion y
temperatura, en caso de subidas de niveles de los cuerpos de agua en mencién o por el contrario

durante fendmenos de sequia.
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.9.2.3 Amenazas naturales y gestion del riesgo

En cuanto a amenazas naturales, de acuerdo con registro histéricos de diversas fuentes
nacionales, territoriales y locales, como las bases de datos reportadas por el Consejo
Municipal de Gestién del Riesgo, por la Alcaldia Municipal, el Servicio Geoldgico
Colombiano, IDEAM, NASA, entre otros que se presenta en el Anexo. Eventos histéricos
del apartado correspondiente a los estudios basicos de gestion del riesgo, se identificaron
393 eventos de amenazas naturales, siendo el mas frecuente el que corresponde a
movimientos en masa con una representatividad del 74% (292 eventos) respecto al total

reportado, tal y como se representa en la llustracion:
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llustracion 80. Eventos histéricos segun su tipo para el municipio de Neira

: Vendaval
Sismo 19

Incendic forestal
4%

18%

Inundacion '
3%

s Incendio forestal

# [nundacion

= Movimiento en masa
= Sismo

= Vendaval

Movimiento en masa
74%

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Esta tendencia pudo ser corroborada a través de la realizacion de los espacios de participacion de
la Fase de diagndstico del presente instrumento, donde se identificaron trece deslizamientos de
tierra en las veredas Cantadelicia, Cholo, Chupadero, Cuba, El Crucero, El Descanso, La
Gregorita, Pan de Azucar, San José y Santa Isabel, asi como inundaciones asociadas a los rios
Tapias, Tareas, a la quebrada El Matadero y al rebose del alcantarillado urbano. Adicionalmente,
durante la fase de campo se identificaron 195 puntos que presentan procesos de deslizamientos
y reptacion del terreno, 3 puntos afectados por inundaciones asociadas a los rios Cauca y Tareas
y un punto afectado por avenidas torrenciales asociado a drenajes de montafia. Este tipo de
amenazas naturales presenta como principales detonantes la ocurrencia de fuertes eventos de
precipitaciéon que se ocurren generalmente durante los meses de abril y octubre, la
presencia de suelos saturados y materiales no consolidados entre otros factores fisicos,
generando emergencias que han afectado la conectividad del municipio, asi como la pérdida

de vidas humanas y animales.
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Fuente: (La Patria.com, 2019)

Por otro lado, de acuerdo con la ilustracién el segundo tipo de amenaza natural de mayor
ocurrencia en el municipio corresponde a los incendios forestales con un 18% (69 eventos) de
representatividad, de los cuales solo uno logré ser identificado por la comunidad mediante los
espacios de participacion, ya que estos suelen ser generalmente de pequefia magnitud y en
donde el detonante resultan ser las altas temperaturas durante temporadas de estiaje lo cual
pone en peligro no solo a los ecosistemas afectados, sino también a los sistemas productivos y

habitantes de las zonas en donde han ocurrido estos eventos.

3.9.2.4 Asentamientos humanos

El municipio de Neira presenta ademas del perimetro urbano 8 Centros Poblados rurales, los
cuales 3 se ubican cercanos a cuerpos de agua léticos, asi como viviendas dispersas cercanas
a cuerpos de agua como el rio Cauca, las cuales en épocas de lluvia o durante la ocurrencia
fendmenos de variabilidad climatica como el de La Nifia, pueden encontrarse en riesgo por

aumento de los niveles del agua.
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

A nivel arquitecténico, la tipologia tradicional de las viviendas que se encuentran principalmente
en la zona rural del municipio se caracteriza por presentar materiales como la tapia pisada,
bahareque parfietado y pintado, guadua y tejas de barro, materiales naturales que pueden ser
producidos de acuerdo con las caracteristicas climaticas y fisico bidticas de la zona. Adicional a
esto, la vivienda tradicional cafetera se caracteriza por presentar un gran patio central como
elemento organizador, grandes balcones y ventanales que permiten la ventilacién de la vivienda
dado el clima es a nivel general frio y templado humedo, las tejas de barro concentran las altas
temperaturas asociada a la incidencia medial del brillo solar y la irradiaciéon solar (4,0-4,5
KWh/m?) en esta region la cual es aprovechada en algunas viviendas mediante la construccién

de heldas o elbas para el secado del café.
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llustracién 83. Centro Poblado Rural Cuba

E] cadrdattis.

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.9.3 Escenarios de cambio climatico.

Colombia al hacer parte de la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico,
ha generado informacion sobre cambio climatico la cual ha sido publicada mediante tres
comunicaciones nacionales, siendo la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico-
TCNCC su mas reciente actualizacion; en esta se proponen cuatro escenarios de cambio
climatico basados cada uno en un escenario diferente de forzamiento radiativo y a los cuales se
les denomind “Caminos representativos de concentracion” (RCPs, por sus siglas en inglés), en
donde la palabra “representativo” significa que cada RCP proporciona sélo uno de los muchos
posibles escenarios que pueden conducir a las caracteristicas de ese forzamiento radiativo y el
término camino hace referencia en que no sélo los niveles de concentracion en el largo plazo son
de interés, sino también la trayectoria que ha tomado en el tiempo para llegar a ese resultado
(IDEAM, PNUD, MADS, DNP, Cancilleria Colombia, 2017).
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Tabla 30. Caminos de forzamiento radiativo

Forzamiento oo : )
. : CO, atmosférico Anomalia de i Equivalente para
Escenario Radiamento - Trayectoria 3
(W/m?) (ppm] temperatura escenarios SRES (AR4)
RCP8.5 8.5 =1370 49 2100, en aumento SRES ATF]
stabili O espues CBrE [
RCP&.0 6.0 850 3 Esthiizagion ﬂf“- £ SRES B2
de 2100

RCPA.5 45 650 24 sk SRES B

s o v Yoz antes de 2100 v 5
RCPZ2.6 26 450 5 Fico 1‘:. . z.] Oy Ninguno

después declina =

Fuente: Adaptado de Tercera Comunicacion Nacional de Colombia a la Convenciéon Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climatico, 2017.

Para la generacion de los escenarios, se realizd el inventario de los Modelos de Circulacion
General (MCG) disponibles en la base de datos del proyecto CMIP5 para la temperatura media
del aire y precipitacién a escala mensual. Se descargaron los datos para el periodo histérico
1976-2005 y para el periodo futuro, 2011-2100, de cada uno de los RCP y se implementé el
método de ensamble del Promedio de Fiabilidad Conjunta para la combinacién de salidas de
modelos teniendo en cuenta dos criterios, Este es un método para combinar las salidas de los
modelos de circulacion general teniendo en cuenta dos criterios. El primero de ellos es un criterio
de desempenio, el cual se basa en la capacidad de los modelos para reproducir diferentes
aspectos del clima presente. En este sentido el modelo que tenga la mejor representacion del
periodo de referencia tiende a ser el mas confiable en las simulaciones de Cambio Climatico. El
segundo criterio, denominado de convergencia, esta basado en los cambios simulados a través
de los modelos para un mismo escenario de emisiones, es decir que una mayor convergencia

hacia el futuro entre los modelos implica mayor confiabilidad en la sefial encontrada.

Es asi como la TCNCC generd un escenario multiensamble con tres ventanas temporales
proyectadas hasta el afio 2100 en donde se presentan los posibles cambios que podrian afectar
la distribucién de precipitacion y temperatura en el pais. A continuacion, se presentan los
escenarios de cambio climatico para la ventana temporal 2011-2040 durante la cual se ejecutara

el presente instrumento.
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3.9.3.1 Escenario temporal de referencia 1976-2005:

Segun la temperatura promedio de la linea base empleada por la TCNNCC (1976-2005), en el
municipio de Neira se hacen presentes todos los pisos térmicos considerados, iniciando desde
el paramo alto en el oriente del municipio hasta alcanzar un régimen calido en el extremo
occidental (PIGCC Caldas, 2019), lo que concuerda con la caracterizacion climatica realizada
en el presente documento, donde se indica que la temperatura media anual multianual del
municipio es de 16,9 °C. En cuanto a la precipitacion, de acuerdo con las series de referencia
empleadas por la TCNCC, esta variable oscila entre los 1501 mm y 2500 mm anuales,
comportamiento similar al observado mediante la caracterizacion climatica del presente

documento.

llustracion 84. Escenario temporal de referencia para las variables temperatura y
precipitacion en el municipio de Neira

Temperatura media "C
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Fuente: (PIGCC Caldas, 2019).

3.9.3.2 Escenario temporal de analisis 2011-2040:

Para el periodo de tiempo comprendido entre 2011 y 2040, se prevé un aumento en la
temperatura de hasta 0,5°C hacia las veredas Chupaderos y San Pablo y en general hacia la
zona donde se ubica el paramo de Los Nevados, mientras que hacia la zona centro del municipio
donde se ubica la zona urbana, asi como la mayoria de las veredas que conforman el municipio,
prevé un aumento en la temperatura de hasta 0,8°C. Hacia la zona oeste, en donde se
encuentran las veredas San Pablo, Cuba, San José, El Rio, Cholo, La Islay El Zanjén, el aumento
en la temperatura para esta ventana temporal de analisis, podria ser de hasta 1 °C clasificada

de acuerdo con el IDEAM como una anomalia Baja media. En cuanto a la variable precipitacion,
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se espera casi en la totalidad del municipio un aumento entre el 21% y el 30%, a excepcién de
la zona sur de las veredas San Pablo y Manga Bonita, donde se prevé un aumento en la

precipitacién de hasta del 40% considerada una anomalia de Exceso a Exceso Severo.

llustracion 85. Escenarios de temperatura y precipitacion para la ventana temporal de
analisis 2011-2040 en el municipio de Neira
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Fuente: Adaptado de (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, Cancilleria Colombia, 2017).

3.9.4 Estimacion Gases de Efecto Invernadero.

El aumento de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) derivadas de las actividades
humanas, que se acumulan en la atmdsfera del planeta, es el principal responsable del cambio
climatico que actualmente experimentamos. La evaluacién y el control de estas emisiones, asi
como el mantenimiento de los ecosistemas que absorben y almacenan carbono son la base de
las medidas de mitigacién del cambio climatico, por las cuales el mundo entero aboga, en
diversos escenarios internacionales, para que se hagan cada vez mas populares, extensivas y
frecuentes, de modo tal que se logre cumplir la meta de que la temperatura terrestre no exceda

los 2°C mas al ano 2050.

El IDEAM, como autoridad cientifica nacional de Cambio Climatico, ha liderado técnicamente la
elaboracion de instrumentos en torno a esta tematica. De acuerdo con el Inventario nacional y
departamental de Gases Efecto Invernadero (IDEAM, 2016), y la agenda climatica del municipio
de Neira (PIGCC Caldas, 2019), las emisiones de didxido de carbono (C02) para el municipio de

Neira fueron de 132.771 toneladas de C02 eq.; mientras que las absorciones se estimaron en
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206.014 toneladas de C02 eq., por tanto, el total de emisiones netas fue de -73.243 toneladas
de C02 eq, siendo el sector agricola el mas influyente en estas cifras, ya que aunque genera la
mayor cantidad de emisiones, también es el que presenta la mayor cifra de absorciones,

presentando emisiones netas de -93.102 CO02 eq.

llustracion 86. Emisiones y absorciones de dioxido de carbono (C02 por sector en el
municipio de Neira
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Fuente: (PIGCC Caldas, 2019).

3.9.5 Analisis de vulnerabilidad frente al cambio climatico.

La vulnerabilidad se define en términos generales como la propensiéon o predisposicién de un
sistema o individuo a verse afectado negativamente ante determinado cambio. (IPCC (2014)
citado por (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, Cancilleria Colombia, 2017), mientras que la
vulnerabilidad ante el cambio climatico se refiere especificamente a que tan organizado esta el
territorio para afrontar dicho cambio mediante un reacondicionamiento o ajuste (CAR & UNAL,
2018). Los aspectos que conforman la vulnerabilidad son multiples, sin embargo, en términos
generales se relaciona con dos conceptos fundamentales, la sensibilidad y la capacidad

adaptativa.
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Caracteristicas
socioeconomicas,
institucionales, etc. que
permitiran afrontar las nuevas
condiciones y adaptarse a ellas
(CAR & UN, 2018)

Grado en el que el impacto
podria afectar el aspecto del
territorio y su sistema
socioeconomico
(CAR & UN, 2018)

Fuente: Consorcio PBOT Neira

Teniendo en cuenta esto, la vulnerabilidad al cambio climatico se calcula a partir de la diferencia
entre la sensibilidad y capacidad adaptativa indicando una relacion directa entre la sensibilidad y
la vulnerabilidad, mientras que la capacidad adaptativa presenta una relacion inversa con la

vulnerabilidad.

3.9.5.1 Metodologia de estimacion de la vulnerabilidad frente al cambio climatico:

El andlisis de vulnerabilidad y Riesgo Climatico en Colombia realizado por (IDEAM, 2016) en el
marco de la Tercera Comunicacion de Cambio Climatico realizd6 una evaluacion de la
vulnerabilidad al cambio climatico proyectada teniendo en cuenta los escenarios prospectivos
para el periodo 2011 — 2040 bajo una condicion tendencial en donde se analizo la sensibilidad y
capacidad adaptativa del territorio, asumiendo que las condiciones de adaptacion son iguales a

las actuales, asi mismo la susceptibilidad bajo los impactos climaticos futuros esperados.

Teniendo en cuenta esto, se planted una aproximacion a la vulnerabilidad a través de diversos
indicadores agrupados en sensibilidad, capacidad adaptativa y riesgo segun correspondan.
Estos indicadores presentan informacion de las seis dimensiones que fueron empleadas para el
anadlisis de vulnerabilidad, segun IDEAM, PNUD, MADS, DNP, Cancilleria Colombia, (2017) en

las siguientes:
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Seguridad Alimentaria: La seguridad alimentaria y nutricional es definida por el gobierno
nacional en el documento CONPES 113 como la disponibilidad suficiente y estable de
alimentos, el acceso y el consumo oportuno y permanente de los mismos en cantidad,
calidad e inocuidad por parte de todas las personas, bajo condiciones que permitan su

adecuada utilizacion bioldgica, para llevar una vida saludable y activa (DNP, s.f.).

Recurso Hidrico: Esta dimension busca identificar la relacion de los asentamientos
humanos con respecto al Recurso Hidrico, frente a su uso y disponibilidad. El componente
tiene como referencia conceptual el Estudio Nacional del Agua ( (IDEAM, 2018)). La
unidad de analisis basica del Estudio Nacional de Agua es la subzona hidrografica cuyos

datos posteriormente fueron municipalizados.

Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos: Esta dimensién relaciona el servicio
ecosistémico de provision, con especies categorizadas como de “uso” en analisis con
especies Amenazadas listadas en los Libros Rojos nacionales con categoria de Amenaza
(En Peligro Critico, en Peligro y Vulnerables). Bajo esta dimension se modeld el cambio

de coberturas vegetales naturales al afio 2040 bajo escenario RCP 6.0 (MADS, 2020).

Salud: Este componente identifica la relacion climatica con la salud humana, bien por las
diferencias de temperatura y precipitacion en lapsos climaticos, asi como la relacién con

vectores de enfermedades asociadas (Benavides B & Ledn A, 2017).

Habitat Humano: Esta dimension busca identificar aquellas variables asociadas a las
viviendas y servicios asociados a los asentamientos humanos. Aqui se recogen
elementos de gestion territorial e interaccion institucional (IDEAM, PNUD, MADS, DNP,
Cancilleria Colombia, 2017).

Infraestructura: Bajo esta dimensién, se presentan indicadores relacionados con vias,
accesos aéreos, disponibilidad de conexidén eléctrica, y alternativas energéticas para la
capacidad adaptativa (MADS, 2020).

A partir de esta metodologia, la Tercera Comunicacién de Cambio Climatico mediante el analisis

multidimensional del territorio obtuvo resultados de sensibilidad, capacidad adaptativa y

vulnerabilidad a nivel municipal, cuyos resultados para el municipio de Neira se presentan a

continuacion.
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3.9.5.2 Sensibilidad territorial frente al cambio climatico:

La sensibilidad territorial refiere a como el cambio climatico podria afectar los sistemas
estructurantes del territorio de acuerdo con las condiciones econdmicas, sociales, ambientales y
de desarrollo actual. El nivel de sensibilidad para el municipio, la TCNCC lo estimo a través de
37 indicadores para las dimensiones de seguridad alimentaria, recurso hidrico, biodiversidad y
servicios ecosistémicos, salud, habitat humano e infraestructura, ver. La sensibilidad territorial la
miden a través de 5 categorias que van de cero (0) a uno (1) siendo cero (0) una categoria muy
baja de sensibilidad territorial en donde se presentan muy buenas condiciones econémicas,
sociales y ambientales para enfrentar el cambio climatico y uno (1) en donde se deben mejorar

los esfuerzos en los diferentes sistemas estructurantes del territorio para resistir los impactos

asociados al cambio climatico.

Categoria Muy Bajo Bajo Medio Alto Muy Alto
Sensibilidad 0220695 0,308777  0,438472 _
Tabla 31. Indicadores evaluados por dimension para establecer la Sensibilidad municipal

respecto al cambio climatico

SENSIBILIDAD
DIMENSION .
INDICADORES CONTF({:/B)UCION VALOR
(1]
Porcentaje del PIB de otros cultivos a precios constantes (Miles 3.719
de millones de pesos) respeto al PIB total departamental )
Porcentaje del PIB cultivo del café a precios constantes (Miles de 4,541
millones de pesos) respeto al PIB total departamental '
Seguridad Porcentaje de area asegurada respecto al total de area
; : 4.254
Alimentaria |sembrada
Porcentaje del PIB de la produccion pecuaria a precios
constantes (Miles de millones de pesos) respecto al total del PIB 0.204
departamental
Severidad pobreza monetaria extrema 1.611 0.235
indice de presion hidrica al ecosistema 4.532
Recurso -
hidrico Indice de agua no retornada a la cuenca 0.524 0.103
indice de retencién y regulacion hidrica 0.931
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SENSIBILIDAD

DIMENSION co ci6
INDICADORES AU
(%)
indice de uso del agua superficial (Medio) 0.41 0.105
Brecha de acueducto 2.039 -
indice de Aridez 1.48 0.434
% del area del Municipio correspondiente a Bosque 10.175
Biodiversidad | % de area por Municipio correspondiente a ecosistema natural 12.313
y Servicios
Ecosistémicos Porcentaje del PIB de la silvicultura, extraccion de madera y
actividades conexas a precios constantes (Miles de millones de 1.162 0.237
pesos) respecto al PIB departamental
Letalidad por Dengue (por cada 100 casos graves) 6.343 -
Sumatoria de Poblaciéon entre 0 y 14 afios y de mas de 55 afios
Salud en urbano y rural 2010 a 2014. 2.88 0
Brecha de vacunacion 0.285
Calidad del material de las paredes exteriores de las viviendas 3.129 -
Porc«_entaje d(_e area municipal de humedal con afectacion por 0.778 0.288
conflictos territoriales
Demanda urbana de agua para uso doméstico 0.011
Demanda urbana de agua para comercio y servicios 0.023
Demanda urbana de agua para industria y construccién 0.093 0.309
Habitat Porcentaje de Urbanizacién 8.263 -
Humano
Numero de total de Personas afectadas y damnificadas, por
fendmenos naturales hidrometeorolégicos y climaticos por
. ; 1.994 0.102
departamento, reportadas por alguna entidad del sistema
nacional de gestion del riesgo para desastres.
Nuamero total reportado por departamento para deslizamientos
por alguna entidad del sistema nacional de gestion del riesgo 2.485 0.183
para desastres.
Numero total reportado por departamento para Inundaciones por
alguna entidad del sistema nacional de gestion del riesgo para 2.23 0.107

desastres.
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SENSIBILIDAD

DIMENSION co ci6
INDICADORES NT'?:BU ION" vaLoR
Porcentaje promediado de area municipal afectada por
Anomalias (A) de precipitacion “Muy por Debajo de lo Normal” 6.061 0.449
(MDN 0-40%)
Poblacién femenina en cabecera- Centros Poblados y rural 396 0.278
disperso ’ ’
Déficit de vivienda 1.535 0.264
Porcentaje y numero de meses con presencia de Anomalias (A) 5956 0498
de precipitacion “Muy por Debajo de lo Normal” (MDN 0-40%) ) .
% de vuelos del aeropuerto principal del departamento respecto 3.564
al total de vuelos del departamento )
Intensidad de trafico en red viaria principal 0.972 0.52
Infraestructura
% de usuarios conectados al SIN respecto el total de usuarios 1147 0.143
por municipio ' ’
Consumo eléctrico municipal por habitante por PIB municipal 1.095 0.103

Fuente: IDEAM, PNUD, MADS, DNP, Cancilleria Colombia, (2017).

A partir de estos indicadores se obtuvo que la sensibilidad territorial del municipio de Neira se
respecto a los componentes analizados es Media, ubicandose en el puesto 13 de los 27
municipios del departamento, con 18 indicadores en niveles Alto a Muy Alto, siendo las
dimensiones territoriales seguridad alimentaria y biodiversidad dimension las mas criticas dado
que algunos indicadores de gran contribucion como Porcentaje de area asegurada respecto al
total de area sembrada, % del area del Municipio correspondiente a Bosque y % de area por
Municipio correspondiente a ecosistema natural presentan calificaciones cercanas a 1. Algunos
otros indicadores que obtuvieron una calificacion de sensibilidad alta son Letalidad por Dengue
(por cada 100 casos graves) de la dimension salud, Calidad del material de las paredes exteriores
de las viviendas, Demanda urbana de agua para uso domésticoy Demanda urbana de agua para

comercio y servicios de la dimensién habitat humano.
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llustracion 88. Sensibilidad del municipio de Neira respecto al cambio climatico
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Fuente: Adaptado de (IDEAM, 2010)

3.9.5.3 Capacidad adaptativa territorial frente al cambio climatico:

La capacidad adaptativa analiza como teniendo las caracteristicas socioeconémicas del
municipio incluyendo un factor institucional permitirian responder a las nuevas condiciones en el
clima. La TCNCC analiza este parametro a través de 32 indicadores que representan las
relaciones interinstitucionales, el nivel de desarrollo del municipio y su potencial para la

generacion y/o implementacion de energias renovables, a través de las 6 dimensiones o sistemas
estructurantes del territorio.
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La capacidad adaptativa al igual que la sensibilidad ambiental se evaluan de cero (0) a uno (1),
pero en este caso 1 representa una capacidad adaptativa muy alta en donde se presentan las
condiciones para afrontar y recuperarse a los cambios en el clima y cero (0) que se tienen que
mejorar los esfuerzos por aumentar la capacidad adaptativa en el territorio para disminuir la

vulnerabilidad de los territorios a las manifestaciones esperadas en el clima.

Categoria Muy Bajo Bajo Medio Alto Muy Alto
Capacidad Adaptativa = 0,431999  0,64375  0,778806 _
Tabla 32. Indicadores evaluados por dimension para establecer la capacidad adaptativa

municipal respecto al cambio climatico

CAPACIDAD ADAPTATIVA

DIMENSION A
INDICADORES CONTT:/B)UC'ON VALOR
()

Grado de asistencia técnica prestada por UPA

(AGR) 1.144 0.195
Acceso a maquinaria agricola por UPA (AGR) 0.732 0.614
Acceso a maquinaria pecuaria por UPA (GAN) 0.315 -
Seguridad
Alimentaria Credlt(.)s. oto’rgados por departamento / 8918 0.567
superficie agricola total
.Pc.>rcer.1FaJe de la superficie agricola con 0343 01
irrigacion
Inverglgn en politica de seguridad alimentaria 2319 0382
y nutricional
indice de eficiencia en el uso del agua 0.982 0.168

Inversiones  sectoriales de  entidades
territoriales dentro y fuera del Plan 1.014 0.122
departamental de Agua

Recurso hidrico

Biodiversidad y
Servicios
Ecosistémicos

Porcentaje de area del municipio con areas
protegidas registradas en RUNAP

Camas hospitalarias cada 1000 habitantes 7.379 -

Asignacion de recursos para el Programa de
Enfermedades Transmitidas por Vectores — 1.161 0.222
ETV

0.199 0.1

Salud

Inversion en atencion integral a la primera

infancia (regionalizacion presupuesta DNP) 0.587 0.276
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DIMENSION

CAPACIDAD ADAPTATIVA

INDICADORES

presupuesta DNP)

Inversion en adulto mayor (regionalizacién

CONTRIBUCION

(%)

Inversion en vacunacion 0.603 0.434
Inversu.)r? per capita en el sector ambiental en 114 0471
el municipio
indice de desempefio integral Municipal y
7.262

departamental.
El indice de capacidad Administrativa (ICA) 7.129
indice de eficiencia fiscal. 3.746 0.774
indice de transparencia departamental 8.579 -
Inverspn de Género y Equidad para poblacion 0875 033
Femenina en cabecera
Inverglon en capacitacion y formacion para el 2632 0.401
trabajo

Habitat Humano | Respuesta a la ola invernal 3.746 0.319
indice de requisitos legales 5.628
indice de eficacia Institucional. 5.285
indice de desempefio fiscal. 4.279
indice de gestién institucional 7.165
Indicador de inversion ambiental municipal,
respecto a dos variables: el porcentaje de
hectareas de bosques de los municipios, y 1.309 0.622
relacion con la Inversion en el sector ambiental
municipal.
Indicador de seguridad y control territorial 3.099 0.656
km de red viaria por tipologia de via (primaria,
secundaria) /Inversion en conservacion de las 1.526 0.142
vias
Demanda energética no atendida no

Infraestructura programada/demanda total energética 0.466 0.629
Potencial de Generacién de Energia edlica 0.635 0.53
Potencial de Generacion de Energia Solar 9.801 _

Fuente: IDEAM, PNUD, MADS, DNP, Cancilleria Colombia, (2017).

Documento Técnico de Soporte (DTS) Diagnoéstico

194



=0
La capacidad adaptativa del municipio de Neira fue categorizada como Alta, ubicandose en el
puesto 4 de los 27 municipios del departamento, con 10 indicadores en niveles Alto-Muy Alto,
esto a partir de que indicadores de gran contribucion se ubicaron en esta misma categoria. La
dimensién territorial que presentan mayor calificacion es habitat humano, debido a que
indicadores de gran contribucién como indice de desempefio integral Municipal y departamental,
Indice de requisitos legales, Indice de capacidad Administrativa (ICA), indice de transparencia
departamental, Indice de eficacia Institucional, indice de desempefio fiscal e indice de gestién
institucional se ubican en las categorias Alto y Muy Alto. Algunos otros indicadores que se ubican
en la categoria Muy Alto son Camas hospitalarias cada 1000 habitantes de la dimension salud y
Potencial de Generacion de Energia Solar de la dimension infraestructura, mientras que entre
los indicadores mas criticos corresponden a Porcentaje de la superficie agricola con irrigacion de
la dimension seguridad alimentaria, Inversiones sectoriales de entidades territoriales dentro y
fuera del Plan departamental de Agua de la dimension recurso hidrico, Porcentaje de area del
municipio con areas protegidas registradas en RUNAP de la dimensién biodiversidad y servicios
ecosistémicos, y km de red viaria por tipologia de via (primaria, secundaria) /Inversion en

conservacion de las vias de la dimension infraestructura.
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Fuente: Adaptado de (IDEAM, 2010)

3.9.5.4 Vulnerabilidad territorial frente al cambio climatico:

Mediante la relacién de los resultados obtenidos de capacidad adaptativa y sensibilidad se obtuvo
que la vulnerabilidad del municipio frente al cambio climatico es Media, siendo seguridad
alimentaria, biodiversidad y servicios ecosistémicos y recurso hidrico las dimensiones territoriales
que mayor incidencia presentaron en este resultado y por lo tanto las mas vulnerables, lo que

conduce al municipio a ubicarse en el puesto 17 de los 27 municipios de departamento.
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3.9.6 Analisis de amenaza y riesgo climatico.

El concepto de amenaza climatica se refiere a la amenaza de una potencial ocurrencia de
eventos de cambio climatico que pueden tener un impacto fisico, social, econédmico y ambiental
en una zona determinada por un cierto periodo. Cada Amenaza se caracteriza por su
localizacién, frecuencia e intensidad (Cardona y otros, 2012 citado por (IDEAM, PNUD, MADS,
DNP, Cancilleria Colombia, 2017).
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Por otro lado, el riesgo climatico es la probabilidad de ocurrencia de un evento amenazante
relacionado con el cambio climatico, respecto de la situacion particular que un territorio tiene para
responder, o verse afectado, a sus impactos potenciales (IDEAM, PNUD, MADS, DNP,
Cancilleria Colombia, 2017). Retomando la metodologia aplicada por la TCNCC, el riesgo

climatico se calcula mediante la expresién matematica presentada en la siguiente llustracion.

llustracion 91. Expresion matematica para el calculo del riesgo climatico

73 A SENSIBILIDAD
_- RIESGO CLIMATICO . m A AMENAZA '

/2. CAPACIDAD ADAPTATIVA

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

Teniendo en cuenta esta relacion entre amenaza y riesgo climatico, a continuacién, se presentan
los resultados obtenidos por la TCNCC en cuanto a amenaza climatica a nivel municipal, que
permiten identificar aquellas dimensiones que pueden verse mas afectadas por causa de
fendmenos asociados a cambio climatico y de esta forma identificar las prioridades para la toma
de decisién para la reduccion de vulnerabilidades. Para evaluar la Amenaza se emplearon 21
indicadores que incluye zonas 6ptimas en términos agroclimaticos, disponibilidad hidrica, areas
con pérdida de biodiversidad entre otros aspectos de incluidos en las 6 dimensiones analizadas,
La Amenaza también se evalua en un rango de cero (0) a uno (1), siendo el valor mayor una
amenaza muy alta a que se presente con mayor impacto sobre el territorio el cambio climatico y
el valor menor que existe una menor amenaza a que se presente las afectaciones por cambio en

las condiciones predominantes del clima.

Categoria Muy Bajo Bajo Medio Alto Muy Alto

Amenaza 0,435567 | 0,535207

Documento Técnico de Soporte (DTS) Diagnoéstico
198



Tabla 33. Indicadores evaluados por dimension para establecer la Amenaza Municipal al CC.

AMENAZA
DIMENSION A
INDICADORES CONTT:AB)UCION VALOR
Cambio en la superficie de las zonas O6ptimas 3474 0.287
agroclimaticas en el cultivo de yuca ) :
Cambio en la superficie de las zonas O&ptimas 9997
agroclimaticas en el cultivo de Arroz )
Cambio en la superficie de las zonas O6ptimas 2857 0.261
agroclimaticas en el cultivo de Platano ) ’
Cambio en la superficie de las zonas O6ptimas 1875 0,531
agroclimaticas en el cultivo de Cafa Panelera ' :
Cambio en la superficie de las zonas O&ptimas
agroclimaticas en el cultivo de Papa 3.023 U2
Seguridad
Alimentaria
Cambio en la superficie de las zonas O6ptimas 10.238
agroclimaticas en el cultivo de Maiz ’
Cambio en la superficie de las zonas O6ptimas 14.927
agroclimaticas en el cultivo de Frijol ;
Cambio en la superficie de las zonas O&ptimas
agroclimaticas en el cultivo de Café 2.888 LS
Cambio proyectado en oferta/demanda de agua para uso 1934 0.292
pecuario ' ’
Cambio proyectado en oferta/demanda de agua para uso 5821 0515
agricola ) .
Recurso |, ice de disponibilidad hidrica 2.342 0.254
hidrico
Pérdida de area idonea para especies amenazadas y de 4.827 0.378
uso ' :
Biodiversidad
y Servicios | Cambio proyectado en % de area con vegetacion natural 3.851 0.31
Ecosistémicos
Cambio proyectado en la superficie con aptitud forestal 0.759
Salud Camb_lo proyectado en la mortalidad relacionado con 0.95 0287
cambios en la temperatura
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AMENAZA

INDICADORES CONT'?:/'B)UC'ON VALOR
(]

Cambio proyectado en él % de area idonea para Aedes
Aegypti

Cambio proyectado en el nimero de viviendas dafiadas por
evento  meteorolégico  (inundacioén,  deslizamiento) 1.779
relacionados con cambios en la precipitacion
Habitat
Humano

Cambio proyectado en el nuimero de acueductos y
alcantarilado dafiados por evento meteoroldgico
(inundacién, deslizamiento) relacionados con cambios en
la precipitacion

0.522

Cambio proyectado en los dafios a vias primarias y
secundarias por inundaciones y deslizamientos debido a 2.484
cambios en la precipitacion

Cambio proyectado en la disponibilidad del recurso hidrico
para generacion hidroeléctrica en el SIN (sistema 19.748
interconectado nacional)

Infraestructura

Cambio proyectado en el consumo eléctrico por habitante

por variacion de temperatura 2.269

Fuente: Adaptado de (IDEAM, 2010)

La amenaza climatica en el municipio fue clasificada como Baja, ubicandose el municipio en el
puesto 24 de los 27 municipios del departamento, con 4 indicadores en niveles Alto-Muy Alto,
esto a partir de que indicadores de gran contribucion se ubicaron en esta misma categoria. Las
dimensiones con mayor criticidad corresponden a seguridad alimentara e infraestructura, debido
a que indicadores de gran contribucién como Cambio en la superficie de las zonas 6ptimas
agroclimaticas en el cultivo de Maiz, Cambio en la superficie de las zonas éptimas agroclimaticas
en el cultivo de Frijol y Cambio proyectado en la disponibilidad del recurso hidrico para
generacion hidroeléctrica en el SIN (sistema interconectado nacional) se calificaron en la
categoria de amenaza Alta y Muy Alta. Cabe aclarar que, aunque en el municipio no existen
actualmente cultivos de frijol, arroz, papa, y café, este indicador evalua la perdida de areas que

segun las condiciones climaticas presentaria buenas condiciones para el desarrollo del cultivo.

Adicional a esto, los indicadores Cambio proyectado en la superficie con aptitud forestal de la

dimension biodiversidad y Servicios Ecosistémicos y Cambio proyectado en el numero de
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viviendas danadas por evento meteoroldgico (inundacion, deslizamiento) relacionados con

cambios en la precipitacion de la dimension habitat humano presentaron una calificacion de

amenaza Alta.

llustracion 92. Amenaza climatica para el municipio
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Fuente: Adaptado de (IDEAM, 2010).

Por otro lado, el riesgo climatoldgico es considerado como la combinacion de la amenaza natural
que se presente un incremento en la temperatura, junto con la variacion en la precipitacion mas
la exposicidon de los elementos vulnerables. Los territorios pueden presentar en mayor o0 menor
vulnerabilidad en funciéon de su capacidad adaptativa, y los medios para recuperarse de los

eventos del cambio climatico.
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De acuerdo con la TCNCC, el municipio de Neira presenta un riesgo climatico Bajo obtenido
mediante la relacion matematica entre la amenaza y vulnerabilidad, en donde se obtuvo una
categorizacion baja y media respectivamente. Es importante resaltar que las dimensiones
territoriales seguridad alimentaria y recurso hidrico fueron las que presentaron mayor criticidad

en las diferentes variables analizadas por lo cual deberia priorizarse medidas asociadas a estas

dimensiones.

llustracion 93. Riesgo climatico municipal
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Fuente: Adaptado de (IDEAM, 2010).

Adicional esto, para analizar el riesgo climatolégico del municipio mas detalladamente, se realizé
diferentes perfiles territoriales que analizan los posibles impactos del cambio climatico sobre

elementos vulnerables asociados a los enfoques presentados en el aparatado de la relacién clima
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territorio. Los perfiles se construyeron mediante la superposicion de diferentes elementos
territoriales con los escenarios de cambio climatico para la ventana temporal de analisis 2011-
2040.

3.9.6.1 Perfiles de riesgo climatico basados en la estructura ecolégica principal:

El municipio de Neira presenta una extensién representativa de areas destinadas a la
conservacion y que por lo tanto hacen parte de la Estructura Ecologia Principal municipal, como
es el caso de la Zona de Reserva Forestal Central declarada mediante Ley 2da, dentro de la cual
se encuentran el Paramo de Los Nevados declarado mediante Resolucion 1987 de 2016, el cual
se caracteriza por sus bajas temperaturas y en donde se prevé las temperaturas pueden
aumentar en un 0,5°C durante los proximos 20 anos; aunque este aumento en la temperatura se
considera bajo, teniendo en cuenta que en la zona del paramo Los Nevados se presentan
especies como Mazama Rufina y Vultur gryphus cuyo estado de conservacion es Vulnerable, y
Spizaetus isidori cuyo estado de conservacion es En Peligro, este minimo cambio de
temperatura puede generar cambios en su distribucion y comportamiento. Aunque en algunos
casos algunas especies de fauna y flora podrian llegar a adaptarse a los cambios en el clima
mediante la plasticidad fenotipica (aclimatacion) o migracién a sitios mas adecuados, debido a la
gran diversidad de especies que se presentan en esta area, se desconoce su capacidad
adaptativa la cual podria ser insuficiente para enfrentar los cambios climaticos (Uribe Botero,
2015).

En cuanto a las areas de bosque presentes en el municipio, estas podrian experimentar cambios
de temperatura hasta de 1°C, lo cual puede generar aumentos en la evapotranspiracion
interceptada por los doseles y demas superficies afectando asi la cantidad de agua que llega al
suelo y que es transpirada mediante de las raices de las plantas, agua que es transportada hacia
las hojas y de la cual depende no solo la generacion de biomasa sino también la refrigeracion de
las hojas en contraste con la radiacion solar, y la salida de agua por los estomas para permitir la
captura de diéxido de carbono, necesario para realizar la fotosintesis y por ende para la
produccion de oxigeno. Estos cambios, pueden generar, ademas cambios en la capacidad de
infiltracién del agua en la zona de recarga y del acuifero Santagueda disminuyendo la capacidad

de infiltracion del agua.
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llustracion 94. Estructura Ecolégica Principal bajo el escenario de cambio de la temperatura-
Ventana Temporal de analisis 2011-2040
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I RetiroNacimiento I Retiro Geolégico [ 0.81°C-1.0°C W Zona Urbana
[ Interés Amb. Municipal | Zona Protectora Servicios

L Paramos Z. ProtectoraH Amb

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

En cuanto a la precipitacion, para la ventana temporal 2011-2040 se prevé un aumento de hasta
un 30% en casi la totalidad del municipio y de hasta un 40% la zona sur de las veredas San Pablo
y Manga Bonita, lo cual, aunque podria asegurar un flujo constante de agua tanto para las zonas
de vegetacion natural como para los cuerpos de agua incluyendo el acuifero Santagueda,
también puede generar aumentos en los en el nivel del agua de los cuerpos de agua superficiales
y en el nivel freatico del suelo en zonas donde se llevan a cabo actividades productivas,
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arrastrando asi contaminantes y agentes quimicos como el nitrégeno y fosforo asociados al

fenémeno de eutrofizacion que disminuye la calidad del agua.

llustraciéon 95. Estructura Ecoldgica Principal bajo el escenario de cambio de la precipitacion-
Ventana Temporal de analisis 2011-2040
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

3.9.6.2 Perfil de riesgo climatico basados en el componente economico y productivo:

A nivel productivo, el aumento de la temperatura podria afectar tal y como ocurre con las
coberturas naturales, podrian verse afectados tanto los cultivos debido al aumento de la
evapotranspiracion, lo que en zonas de siembra tendria impactos en el desarrollo de las plantas,

las cuales deberian asumir ajustes en sus procesos bioldgicos. En cuanto a la ganaderia, las
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pasturas podrian verse beneficiadas por el aumento de la temperatura, lo cual influiria en un
posible aumento de esta cobertura respecto a otro tipo de actividades productivas, mientras que
en cuanto a los individuos de las especies en general utilizadas para produccién, estas presentan
una alta capacidad de resiliencia frente a los cambios de temperatura, sin embargo podrian verse
afectadas en menor medida en su comportamiento fisiolégico lo cual se veria reflejado en un

mayor consumo de agua e incluso disminucion en la produccion de leche.

llustracion 96. Coberturas asociadas a actividades productivas bajo el escenario de cambio
de la temperatura-Ventana Temporal de analisis 2011-2040

LEYENDA

Coberturas Territorio agricolas [l 0.0°C-0.5°C [ Drenaje Doble
Nivel 2 N 0.51 °C-0.8°C I Zona Urbana
[ Cultivos permanentes I 0.81°C-1.0°C
I Cultivos transitorios

Pastos
[ Areas agricolas heterogeneas

Fuente: Consorcio PBOT Neira.

En cuanto a la precipitacion, los excesos esperados pueden generar encharcamientos de las
zonas de pastos y mayor rendimiento de las pasturas, que podrian influir junto con el aumento
de la temperatura en su expansion frente a areas provistas de otro tipo de coberturas. En Cuanto
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a las zonas de cultivos, tal y como se mencioné en el perfil territorial de la estructura ecolégica
principal, los excesos de precipitacion pueden generar lixiviacion de los agroquimicos
empleados, generando asi dilucion de los mismos y por lo tanto aumento en la frecuencia y
cantidad de uso de los mismos. A nivel general, cambios intensos y sostenidos en el tiempo
obligarian a las plantas a destinar energia adicional para responder al comportamiento fisiol6gico
o bioquimico necesario para sobrevivir, haciendo que la planta logre tolerancia o resistencia a
las nuevas condiciones. Por otro lado, cambios extremos en las condiciones climaticas pueden
no ser tolerados por la planta, lo que impediria su sobrevivencia (Tarifefio, 2011 citado en DNP
y BID, 2014).

llustracion 97. Coberturas asociadas a actividades productivas bajo el escenario de cambio
de la precipitacion-Ventana Temporal de analisis 2011-2040
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Fuente: Consorcio PBOT Neira.

A nivel general, cambios intensos y sostenidos en el tiempo obligarian a las plantas a destinar
energia adicional para responder al comportamiento fisiolégico o bioquimico necesario para

sobrevivir, haciendo que la planta logre tolerancia o resistencia a las nuevas condiciones. Por
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otro lado, cambios extremos en las condiciones climaticas pueden no ser tolerados por la planta,

lo que impediria su sobrevivencia (Tarifefio, 2011 citado en DNP y BID, 2014).

3.10 CALIDAD DEL AIRE

La contaminacion atmosférica se refiere a la presencia de cualquier tipo de material indeseabile,
producido por el hombre, en cantidades lo suficientemente grandes y considerables como para
generar efectos nocivos a la salud humana, bienes humanos y al medio ambiente en general.
(IDEAM, 2019). La contaminacién del aire no solo representa un problema ambiental, puesto que
también repercute directamente sobre la calidad de vida de determinada poblacion, generando
impactos negativos en el desarrollo social y econdmico. La mala calidad del aire puede incidir en
las tasas de morbilidad y mortalidad al asociarse al incremento de enfermedades respiratorias
en la poblacién. (Clean Air Institute, 2013). En consecuencia, en las ultimas décadas se han
realizado importantes avances para fortalecer la gestion de la calidad del aire, con el fin de mitigar
la contaminacion atmosférica y prevenir los impactos negativos de la misma. Dentro de las
estrategias de gestion, se han implementado sistemas de vigilancia y monitoreo, los cuales tienen
por objeto identificar situaciones especiales de contaminacién atmosférica, mediante el constante

monitoreo y analisis de los contaminantes (Material particulado y gases nocivos). (IDEAM, 2012).

La calidad del aire debe considerarse un eje estructurante dentro del ordenamiento territorial
para definir los modelos de ocupacion del suelo y las directrices para el desarrollo de actividades
productivas o servicios, debido a que estos producen directa o indirectamente algun tipo de

contaminacién atmosférica. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2020).

Con el fin de regular la contaminacién atmosférica, el Ministerio de Ambiente expide la
Resolucion 2254 de 2017, en la cual se establece los niveles maximos permisibles de los
contaminantes criterio: Material Particulado (PM10 y PM 2,5), diéxido de azufre (SO2), diéxido
de nitrégeno (NO2), ozono troposférico (O3) y mondxido de carbono (CO), asi como los niveles
maximos permisibles para seis contaminantes no convencionales con efectos carcindégenos, los

cuales son monitoreados mediante los Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire.

Como parte del convenio 221 de 2016 celebrado entre el Instituto de Estudios Ambientales de la
Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales y la Corporaciéon Auténoma Regional de
Caldas (Corpocaldas) y la labor propia de Corpocaldas, en el ano 2017 se realizaron campafnas

de monitoreo ambiental en los municipios de Caldas: Filadelfia, Neira, Supia, Riosucio y La
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Dorada. Las campanas se realizaron en diferentes periodos del afio, la mayoria durante 3 meses,

con monitoreo de Material Particulado inferior a 10 um de diametro (PM10). (Zapata C., 2017).

Tabla 34. Estaciones de calidad del aire

X CARACTERISTICAS-
ESTACION- PERIODO DE ALTITUD
FUENTES DE LATITUD LONGITUD

CONTAMINANTE MUESTREO
CONTAMINANTES

22/06/2017 —
Neira — PM10 SC, SR-ATV, SAI N 5°9'55.64" | W 75%31°5.70” 1944
25/11/2017

Caracteristicas: SR: Sector residencial, SC: Sector comercial, Fuentes de contaminacion: ATV: Alto trafico vehicular,
SAIl: Sin actividad industrial. Fuente: (Zapata C., 2017).

llustracion 98. Ubicacion PM 10 en el municipio de Neira

Leyenda

& Ectaniton P10
7 Pargue seincipat
o Viaieerrricpal

Fuente: (Zapata C., 2017)

La estacién de calidad de aire que se instalé en el municipio de Neira, ubicado en el sector centro-
sur del departamento. Segun el DANE para el afio 2017 tendrian una poblacién cercana a los
30,800 habitantes, con 16,320 habitantes en su cabecera municipal. Una importante via
intermunicipal, con alto trafico vehicular, atraviesa el municipio, lo que se considera una

importante fuente de contaminacién para el presente monitoreo, datos que fueron registrados.
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Tabla 35. Estadistico descriptivo mensuales para la estacion de PM 10

ESTADISTICO NEIRA PM10 (uG/M3 ESTANDAR)

Promedio 19

Desviacion estandar 6.3
Min. — Max 9-30

Percentil 75% 24

Percentil 95% 29

# Datos obtenidos 39

Fuente: (Zapata C., 2017)

La contaminacion atmosférica se asocia principalmente al trafico vehicular que atraviesa las vias
intermunicipales, sin descartar el aporte del resto de vehiculos que recorren diariamente las
cabeceras municipales, el polvo suspendido y las construcciones. Sin embargo, el limite maximo
diario (100 pug/m3) establecido por la Resolucion 610 de 2010 (linea punteada roja) no fue
superado. En la misma figura se registra la evolucion de las concentraciones durante el periodo
evaluado con respecto al limite maximo anual recomendado por la Organizacion Mundial de la

Salud para PM10 de 20 ug/m3, en la cual la estacion de Neira se encuentra por debajo del limite.

(Zapata C., 2017).

llustracion 99. Evolucion temporal de concentraciones diarias de PM10
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Fuente: (Zapata C., 2017)

Los promedios de concentraciones de PM10 por dia de la semana. Para todo el periodo evaluado
en el municipio, las barras indican el intervalo de datos (Min. - Max.) y la linea la evolucién de la
concentracién media. Se destaca el comportamiento ascendente de la concentracion a medida
que trascurre la semana; este comportamiento se asocia con la acumulacion de contaminantes

de fuentes moviles y estacionarias. Los eventos de mayor contaminacién se registraron
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principalmente en semanas con poca lluvia, esto se debe a que las lluvias lavan la contaminacion

de la atmésfera y la ausencia de lluvias influye en la acumulacién de dichos contaminantes.

llustracion 100. Promedio de concentraciones PM10 dias a la semana
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Fuente: (Zapata C., 2017)

3.10.1 Ruido.

El municipio de Neira, a la fecha no cuenta con estudios de ruido ambiental, por lo que no se
puede concluir sobre el estado de la calidad en este tema, sin embargo, cabe sefalar, que de
acuerdo con la Resolucion 0627 de 2006 de MAVDT, se resuelven parametros y estandares
maximos permisibles de niveles de emision de ruido expresados en decibeles por sectores que
busca garantizar el bienestar de la comunidad, la resolucion también determina la obligatoriedad
de elaboracion, actualizacion y revision de los estudios y mapas de ruido que aplica para los

municipios mayores de cien mil (100.000) habitantes y estos se deben revisar y actualizar

periddicamente cada cuatro (4) afos.

Por otro lado, el cédigo nacional de policia también especifica en su articulo 33 y articulo 93 la
generacion de ruidos o sonidos que afectan la tranquilidad de personas o su entorno como

acciones que no se deben hacer y que, en caso de presentarse, la policia como autoridad
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nacional que vela por la preservacién del orden publico y convivencia pacifica aplicaria medidas

correctivas.

Dado que no se encuentran estudios especificos de ruido en el municipio de Neira, se
identificaron puntos potenciales de ruido dentro del casco urbano por medio de las actividades
que se realizan en cada uno de los predios. Las cuales fueron determinadas en las salidas de
campo urbanas, entre estos puntos estan 11 Bares y 2 billares que por ser sitios de ocio
frecuentan volimenes altos de musica y de asistentes, 2 talleres de madera donde las maquinas
como el torno y la sierra que se utilizan la mayor parte del tiempo producen niveles de ruido
molestos para una zona residencial y el Centro de eventos ubicado en Pueblo viejo Castilla salida
hacia Manizales, el cual es una construccion que aunque ya esta y representa un elemento
fundamental para el desarrollo cultural de la poblacién debe atenerse a la norma respecto a los

niveles de ruido en zonas habitadas, acondicionandose con estrategias de contencion de ruido.

En la zona rural se identific6 como punto potencial de ruido la trituradora de asfalto que se
encuentra en el predio localizado sobre la via nacional Manizales — La Felisa (concesion Pacifico
3 N° de matricula 110-779 y cédigo catastral: 174860000000000010042000000000) que se
encuentra en el KM 34 + 1600 via Manizales Medellin, esta representa un foco de ruido y
contaminacion atmosférica que debe ser vigilado bajo la autoridad ambiental, aunque cuenta con
plan de manejo y licencia minera debe ceiirse a los lineamientos dentro de la normatividad de

ruido y estandares de calidad del aire.
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llustraciéon 101. Planta de trituracion de materiales pétreos y asfalto

Fuente: Alcaldia de Neira, 2023.

Documento Técnico de Soporte (DTS) Diagnoéstico
213



llustracion 102. Puntos potenciales de ruido en Neira.
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Fuente: Consorcio PBOT Neira

Tabla 36. Puntos potenciales de ruido
# PUNTO ACTIVIDAD ‘ # PUNTO ACTIVIDAD

1 Bar 9 Bar

2 Bar 10 Bar

3 Bar 11 Bar

4 Bar 12 Billar

5 Bar 13 Billar

6 Bar 14 Coliseo

7 Bar 15 Taller de madera

8 Bar 16 Taller de madera
17 Planta trituradora

Fuente: Consorcio PBOT Neira.
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La localizacion y permanencia de estos sitios generadores de ruido en el municipio debera ser
regulada en el DTS Formulacion, a través de la imposicion de la obligacion de insonorizacion.
Estos sitios una vez cesada su actividad no recibiran autorizacién de usos del suelo como bares,

tabernas o discotecas.

3.10.2 Olores ofensivos.

El olor es una percepcién recibida por los receptores del ser humano que esta compuesta por
gases, polvo y vapores los cuales pueden sentirse como agradables o desagradables, dentro de
la normatividad colombiana la Resolucion 1541 de 2013 establece los niveles permisibles de
calidad del aire o de inmision y el procedimiento para la evaluacion de actividades que generan
olores ofensivos, asi como la Resoluciéon 2087 de 2014 por la cual se adopta el protocolo para el
monitoreo, control y vigilancia de olores ofensivos, resaltando la importancia de que los
establecimientos o actividades que sobrepasen los niveles de la norma busquen reducir y
controlar la contaminacion atmosférica y los vectores que causan como enfermedades
respiratorias, plagas y contaminacién paisajistica, todo en busca de garantizar el derecho

constitucional de todas las personas a gozar de un ambiente sano.

Dado que no se cuenta con estudios especificos de olores en el municipio de Neira, se realiz6
una identificacion de puntos potenciales de olores, por medio del reconocimiento de las
actividades en los predios, se identificod la planta de beneficio animal, 15 porcicolas y 1 avicola
que pueden generar olores por el alimento y los desperdicios de los animales, estas plantas
deben ceiiirse a los lineamientos de la autoridad ambiental para no perjudicar a la poblacion
alrededor y las demas actividades que se desarrollan, asi como el de reducir al minimo el impacto

negativo sobre el medio ambiente.

En los talleres de participacion la comunidad comento entre las problematicas ambientales que
las granjas avicolas y porcicolas han aumentado en la zona rural del municipio lo que ha causado
un aumento de malos olores alrededor de las instalaciones por las heces y gases expulsados por
los animales. Igualmente, la planta de beneficio animal ubicada cercana al casco urbano es un
generador de olores y vectores que afectan a la comunidad del municipio sin embargo cabe
resaltar que en ella se lleva a cabo el tratamiento de los desechos tanto solidos como liquidos

con una planta de tratamiento de agua como estrategia para disminucion del impacto.
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llustracion 103. Establecimientos generadores de olores en Neira
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Fuente: Consorcio PBOT Neira
Tabla 37. Establecimientos generadores de olores en Neira
# PUNTO ACTIVIDAD . #PUNTO ACTIVIDAD |
1 Planta de beneficio animal 9 Porcicola
2 Porcicola 10 Porcicola
3 Porcicola 11 Porcicola
4 Porcicola 12 Porcicola
5 Avicola 13 Porcicola
6 Porcicola 14 Porcicola
7 Porcicola 15 Porcicola
8 Porcicola 16 Porcicola
17 Porcicola

Fuente: Consorcio PBOT Neira
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Adicionalmente, en los informes de Corpocaldas de PQRSD para el afo 2022, en el primer
trimestre se presentaron 45 registros en el municipio de Neira y en general para el departamento
los temas asociados a calidad del aire como olores y humos -gases- particulas registraron 13 y
9 PQRSD respectivamente, en el segundo trimestre fueron 43 registros en Neira, 12 por olores
y 5 por humos gases particulas y en menor proporcion por ruido. Por ultimo, para el tercer
trimestre del afio 2022 los registros subieron a 54 en el municipio aumentando también los de

olores para el departamento a 24.

3.11 SINTESIS SOBRE EL SISTEMA BIOFiSICO

El municipio de Neira, en general se caracteriza por una varia biodiversidad, resaltando la riqueza
paisajistica y natural, marcado por un régimen bimodal; en lo referente a las mediciones de
precipitacién, el promedio medio anual es de 1.963,1 mm, con picos en los meses de mayo y
octubre, siendo octubre el mes de mayor precipitacién con 244,1 mm de precipitacion promedio.
De forma analoga la época seca de acuerdo al comportamiento de la precipitacion predomina en
los meses de enero y julio, siendo el mes de julio el de mayor estiaje con 98,7 mm de precipitacion
media mensual (1990 - 2020). La delimitacion de isoyetas, muestran que las veredas Corozo, El
Yunque, Laurel, Armenia, Llano Grande y Aguacatal que presentan mayores precipitaciones,
mientras que La Cristalina, Chupaderos y San Pablo son las que presentan menores
precipitaciones. En lo referente al recurso hidrico, el municipio de Neira se encuentra esta entre
las subzonas del rio Chinchina (2615) y la del rio Tapias y otros directos al Cauca (2616), de
manera general, se observa un comportamiento bimodal al igual que con la precipitacién, con

picos en los meses de mayo y noviembre y caudales bajos en los meses de enero y agosto.

De manera similar, la temperatura media mensual multianual es de 16,9 °C, siendo julio el mes
mas caluroso del afio con una media de 17,2°C, mientras que noviembre corresponde al mes
que presenta las temperaturas mas bajas con una media de 16,6°C. La Clasificacion Caldas-
Lang obtenida para el municipio muestra que este se distribuye en 6 zonas climaticas siendo la
zona climatica Frio Hiumedo la de mayor extension. Asi con las Isotermas, se observa que la
parte oeste del municipio resulta ser la mas calida disminuyendo progresivamente hacia la parte

este, mientras que la humedad presenta un comportamiento inverso.
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El estudio de geologia, indica la presencia de materiales de origen igneo y sedimentario, las
cuales cubren gran parte del municipio, reflejando que las rocas presentan orientacién N-S,
siguiendo la tendencia de las principales fallas que se presentan en la zona y que algunos casos
limitan diferentes estilos y terrenos geolégicos. Complementado con el estudio geomorfoldgico,
el municipio se caracteriza por presentar un dominio influenciado por rasgos y geoformas
estructurales, paisaje modelado a través de procesos tectonicos que interactian en la formacion

y levantamiento de la cordillera Central.

Luego, respecto a fauna se encontraron 65 registros de especies, con érdenes como Polypodiale
(15%), el orden Arecales (11%), el orden Ericales (8%), el orden Fabales (6%) entre otros
ordenes los cuales corresponden a especimenes representantes de la zona cafetera;
adicionalmente, se registraron especies las cuales se encuentran catalogadas dentro de las
bases de datos de la UICN en Peligro Critico. Referente a flora, el municipio posee relictos
boscosos y la disponibilidad de recurso hidrico tiene los érdenes mas representativos con las
aves (63%) 44 familias, la herpetofauna (19%) con 7 familias de anfibios y 9 familias, seguidos
de los mamiferos (10%) con 25 familias de mamiferos medianos, pequefos y voladores. Por
ultimo, los peces (8%) con una representatividad de con 18 familias. Como las principales
problematicas que amenazan la diversidad en flora y fauna del municipio se encontraron: la
contaminacion de corrientes de agua, la contaminacién de aire y suelo por residuos de cosecha
y explotaciones pecuarias, el deterioro de microcuencas y humedales, el inadecuado manejo de
vertimiento y, por ultimo, falta de buenas practicas agricolas en los sistemas productivos en el

area rural.
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4 IDENTIFICACION DE LAS AREAS DE CONSERVACION Y PROTECCION
AMBIENTAL

4.1 |IDENTIFICACION DE LAS AREAS DE CONSERVACION Y PROTECCION
AMBIENTAL

De acuerdo con la Resolucion 472 de 2017 y con la finalidad de orientar al municipio con algunos
criterios de dicha metodologia, en referencia a la capacidad de su oferta ambiental, uso de suelo
y el uso de sus cuerpos hidricos, se busca establecer, identificar y delimitar las areas de interés
ambiental reconocidas a través de las estrategias de participacién con la comunidad o
identificadas por parte del municipio, ya sea por su valor paisajistico, recreativo, ambiental o por
ser consideradas como areas estratégicas que permitan la conectividad con otras areas
protegidas de caracter publico o privado y que propendan por la restauracién y conservacion de
la biodiversidad (Corpocaldas, 2020).

En el ultimo PBOT de Neira del ano 2000 aprobado por medio de la Resolucion 013 de marzo 22
de 2000 se identifican las areas de proteccion y conservacion de recursos naturales clasificadas

en tres categorias:

v/ Zonas de preservacion estricta: corresponde a estas areas los bosques ubicados
sobre la cordillera central con altitudes por encima de los 3.000 m.s.n.m. e incluye
zonas de topografia plana, con suave declive y escarpadas, también hacen parte de
esta categoria las areas de nacimientos de los rios y quebradas en una ronda de 50
a 100 metros; su uso principal es reserva natural de fauna y flora con investigacion y
recorridos ecoturisticos.

v/ Zonas de conservacion activa: entendidas como aquellas en las que existe un recurso
en explotacion, los cuales deben ser aprovechados de manera sostenible; su uso
principal es recorridos turisticos y recreativos con posible explotacién minera
sostenible. Hacen parte de esta categoria el area aledafa a los rios y quebradas que
atraviesan el municipio con una ronda de hasta 50 metros desde la ultima cota de
inundacion y 30 metros para las quebradas.

v' Zonas de regeneracion y mejoramiento: aquellas zonas que han sufrido un proceso

fuerte de deterioro las cuales seran reglamentadas y controladas bajo parametros de
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planes de manejo ambiental; su uso es principalmente de investigacion y zonas de
amortiguamiento con posible ecoturismo y recreacion pasiva. Hacen parte de esta
categoria las areas comprendidas en la vereda La Mesa (sector La Concha) y el sector

baldosas del Norte fuera del perimetro urbano sobre la via a Cantadelicia.

Existen inconsistencias evidenciadas entre el documento y la cartografia asociada, de esta forma
no se puede identificar claramente los elementos que previamente existian en el municipio, sin
embargo a partir de la descripciéon dada en el Decreto 026 de Agosto de 2000 se reconoce y
analiza que estas zonas traslapan con las categorias de proteccidon y conservacion definidas en
el presente PBOT conforme a los lineamientos actuales de la autoridad ambiental del

departamento, presentadas por medio de determinantes descritas mas adelante.

Dentro de la zona de preservacion estricta, el total del area coincide con la Reserva Forestal
Central Ley 2da que en el presente PBOT hace parte de la Estructura Ecolégica Principal, el 43%
de esta categoria traslapa con el paramo Los Nevados, el cual dentro del presente PBOT pasa
a ser parte de la Estructura Ecoldgica Principal; los bosques ubicados en la cordillera central
entre los 3000 — 3800 msnm y los relictos de bosque en la vereda Cuba que pertenecen a esta
categoria en el PBOT del 2000 en el presente consorcio pasan a ser parte de la estructura

ecolégica complementaria rural como bosques naturales junto con la cobertura actualizada.

Los nacimientos de los rios y quebradas en una ronda de 50 a 100 metros también pertenecen
a la categoria de zona de preservacion estricta, lo que en la actualidad pasa a ser parte de la faja
forestal de nacimientos conservando los 100 m alrededor de caracter protector, otro caso son las
areas contempladas en el PBOT del 2000 como zonas de proteccion del POMCA de la cuenca
del rio Chinchina en la categoria de zonas de preservacion estricta que ahora pasan a ser parte
de la Estructura Ecoldgica Principal — EEP como zonas de rehabilitacion y recuperacion de los

POMCA con jurisdiccion en el municipio ( Rio Chinchina y Rio Tapias y otros directos al Cauca).

Dentro de la categoria de conservacion activa se encuentran las fajas forestales protectoras de
cauces de las principales quebradas de la zona rural y estas junto con las fajas de los drenajes
actualizados pasan a ser parte de la categoria de fajas forestales protectoras dentro de la

Estructura Ecoldgica Principal conservando los 30 m de proteccion.

Por ultimo, en la categoria de zonas de regeneracion y mejoramiento del PBOT del 2000 se
identifica un area total de 677,22 Ha dentro de las cuales 80,36 Ha traslapan con las

microcuencas abastecedoras El Roble y Partida de la mesa,178 Ha con Bosque Seco Tropical y
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12,28 Ha con el Humedal Cementos, todas estas ahora categorizadas dentro de la estructura

ecologica principal acorde a los lineamientos de la autoridad ambiental.

Para el municipio de Neira se identificaron zonas de conservacion mediante la ayuda de los
informes de Corpocaldas, disefiados para la incorporacion en los Planes de Desarrollo, los cuales
comprenden: 1) La publicacion por parte de la Corporacién en la pagina web oficial, de los
lineamientos emitidos desde el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible-MADS a través
del documento “Orientaciones a candidatos a Alcaldias y Gobernaciones para la inclusion de la
dimensién ambiental en los Programas de Gobierno”, el cual podra ser consultado por parte de
los Candidatos a Autoridades Locales; 2) La entrega a Candidatos y Mandatarios Electos de los
actuales Lineamientos Ambientales para la Planificaciéon del Desarrollo Municipal y 3) La

socializacion por parte de la Corporacién de los lineamientos mencionados (Corpocaldas, 2020).

Dentro de las determinantes y lineamientos fijados por las autoridades ambientales para el
ejercicio del ordenamiento territorial en los municipios del departamento de Caldas se manejan
cinco ejes tematicos, Estructura Ecoldgica (EE), Gestidn Integral del Recurso Hidrico-GIRH,
Gestion Integral de Residuos Sdlidos y Calidad del Aire-GIRyCA, Gestion del Riesgo de
Desastres y Cambio Climatico-GRDyCC, Directrices ambientales para la ocupacién en suelo
rural (DAOSR).

Con la declaratoria de inconstitucionalidad del articulo 44 de la Ley 1551 de 2012 se mantiene el
vacio normativo que da lugar a una situacion de incertidumbre sobre el régimen politico -
administrativo aplicable y la planificacion del ordenamiento territorial de las areas no
municipalizadas (Corpocaldas, 2020). En la practica, el ordenamiento territorial en esos espacios
ha sido abordado en los Planes de Vida de las comunidades indigenas, en los planes de manejo
de las areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales y en el régimen especial de manejo
de areas traslapadas. Asi mismo, la zonificacién y ordenamiento que actualmente se realiza a la
ZRFA, las sustracciones realizadas a la misma, los planes de manejo de otras areas protegidas,
los planes de manejo de ecosistemas, los planes de ordenacion y manejo de cuencas
hidrograficas, los planes de ordenacion forestal y los sitios Ramsar, contribuyen al ordenamiento

ambiental de las areas que no han sido municipalizadas (Corpocaldas, 2013).

Segun el articulo 10 de la Ley 388 de 1997 sefiala como determinantes relacionadas con la
conservacion y proteccion del medio ambiente, los recursos naturales, la prevencion de

amenazas y riesgos naturales sefialando lo siguiente:
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Las directrices, normas y reglamentos expedidos en ejercicio de sus respectivas
facultades legales, por las entidades del Sistema Nacional Ambiental, en los aspectos
relacionados con el ordenamiento espacial del territorio, de acuerdo con la Ley 99 de
1993 y el Cdédigo de Recursos Naturales, tales como las limitaciones derivadas de
estatuto de zonificacidon de uso adecuado del territorio y las regulaciones nacionales sobre

uso del suelo en lo concerniente exclusivamente a sus aspectos ambientales.

Las regulaciones sobre conservacion, preservacion, uso y manejo del medio ambiente y
de los recursos naturales renovables, en las zonas marinas y costeras; las disposiciones
producidas por la Corporacién Auténoma Regional o la autoridad ambiental de la
respectiva jurisdiccion, en cuanto a la reserva, alindamiento, administracidén o sustraccién
de los distritos de manejo integrado, los distritos de conservacion de suelos, las reservas
forestales y parques naturales de caracter regional; las normas y directrices para el
manejo de las cuencas hidrograficas expedidas por la Corporacién Auténoma Regional o
la autoridad ambiental de la respectiva jurisdiccion; y las directrices y normas expedidas
por las autoridades ambientales para la conservacion de las areas de especial

importancia ecosistémica.

Las disposiciones que reglamentan el uso y funcionamiento de las areas que integran el

sistema de parques nacionales naturales y las reservas forestales nacionales.

Las politicas, directrices y regulaciones sobre prevencion de amenazas y riesgos
naturales, el sefalamiento y localizacién de las areas de riesgo para asentamientos
humanos, asi como las estrategias de manejo de zonas expuestas a amenazas y riesgos

naturales.

Tomando en cuenta los items anteriores en donde se expresan como se maneja el ordenamiento
territorial, de igual manera se atribuye la funcién de atribuida al Estado para regular y orientar el
proceso de diseno y planificacion de uso del territorio y de los recursos naturales renovables de
la Nacion, a fin de garantizar su adecuada explotacion y su desarrollo sostenible. El decreto 3600
de 2007 reglamento las disposiciones de la Ley 99 de 1993 y de la Ley 388 de 1997 sobre las

determinantes de ordenamiento del suelo rural (Gomez, 2019).

Al respecto, hacen parte de la categoria suelo de proteccion las areas de conservacion y

proteccion ambiental, que incluyen las areas de Reserva Forestal, las areas de manejo especial
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y las areas de especial importancia ecosistémica (paramos y subparamos, nacimientos de agua,
zonas de recarga de acuiferos, rondas hidraulicas de los cuerpos de agua, humedales, pantanos,
lagos, lagunas, ciénagas, manglares y reservas de flora y fauna). Asi mismo, constituyen suelo
de proteccion las areas para la produccion agricola y ganadera, y de explotacién de recursos
naturales; las areas e inmuebles considerados como patrimonio cultural; las areas del sistema
de servicios publicos domiciliarios; y las areas de amenaza y riesgo (Departamento

Administrativo de la Funcion Publica, 2015)

Dentro de la estructura ecoldgica principal esta referida a los ecosistemas naturales y
seminaturales, interconectados estructural y funcionalmente necesarios para sostener el proceso
y funcion ecolédgica esencial junto con la oferta de servicios ecosistémicos que soportan el
desarrollo socioecondmico y cultural de la poblacion en el territorio. Dentro de este componente
hacen parte las areas protegidas las cuales se encuentran legalmente establecidas; en el marco
del Decreto 2372 de 2010, bien sean nacionales o regionales, actuales o que sean declaradas

posterior a la adopcion en la Estructura Ecolégica Principal - EEP (Corpocaldas, 2014).

Las areas de interés ambiental corresponden a areas de alto valor ecologico o de servicios
ecosistémicos de nivel local, las cuales pueden considerarse como un equivalente de area
protegida, gestionada desde la alcaldia municipal. En este caso se incluyen ademas las
microcuencas abastecedoras de acueductos, fajas forestales protectoras de nacimientos y
cauces naturales, areas de restauracion y rehabilitacion zonificadas dentro de los POMCA en la

jurisdiccién de Neira.
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llustracion 104. Estructura Ecoldgica Principal para el municipio de Neira, Caldas
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Fuente: Consorcio PBOT Neira

4.2 ESTRUCTURA ECOLOGICA PRINCIPAL - EEP.

El alcance de la Estructura Ecoldgica Principal - EEP, se basa a partir de las determinantes
ambientales los cuales son expedidos por medio de las corporaciones auténomas regionales y
de desarrollo sostenible y las autoridades ambientales urbanas del pais, para desarrollar
procesos de ordenamiento territorial adecuados para la toma de decisiones, en los que la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos son el fundamento de este fin (Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humbold, 2018). Para las autoridades
ambientales la estructura ecolégica es un posible escenario de armonizacion para las categorias
de conservacion, restauracion y uso sostenible, incorporadas en los instrumentos de

ordenamiento ambiental, que les permite identificar un modelo regional para orientar los modelos
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de ocupacion locales, las prioridades de inversion, los portafolios de conservacién y de

compensaciones, entre otros (Gobernacion de Caldas - Corpocaldas - UAM, 2019).

Cuando se habla de Estructura Ecolégica Principal - EEP no sélo se hace referencia a la
biodiversidad de los ecosistemas naturales, y es mas bien la propuesta de ordenamiento de la
cobertura vegetal, del uso y manejo de la tierra y del agua, que garantiza la conservacion
(preservaciéon y restauracién) de la biodiversidad, los recursos biolégicos y los servicios
ambientales (IDEAM,2012). Por otra parte, los municipios tienen la tarea de identificar la
estructura ecoldgica en sus procesos de ordenamiento territorial e incluirla como uno de los
sistemas estructurantes dentro de la formulacion del Planes de Ordenamiento Territorial (POT),

es decir, incluirla como el sistema de soporte ambiental del territorio.

Asi mismos, la Ley 388 de 1997, establece que el componente rural debera contener la
delimitacion de las areas de conservacion y proteccion de los recursos naturales y ambientales
(El Congreso de Colombia, 1997). Como insumo esencial para la delimitacion de dichas areas
se requiere la Estructura Ecolégica Principal - EEP, que de acuerdo al Decreto 3600 de 2007
del Ministerio de Ambiente, vivienda y desarrollo territorial, se entiende como el conjunto de
elementos bidticos y abidticos que dan sustento a los procesos ecoldgicos esenciales del
territorio, cuya finalidad es la preservacién, conservacion, restauraciéon, uso y manejo sostenible
de los recursos naturales renovables, los cuales son la base del desarrollo socioeconémico

(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2007).

Ademas del citado Decreto, se define la Estructura Ecoldgica Principal —-EEP como “el conjunto
de ecosistemas naturales y seminaturales que tienen una localizacion, extensién, conexiones y
estado de salud tales que garantice el mantenimiento de la integridad de la biodiversidad, la
provision de servicios ambientales (agua, suelos, recursos bioldgicos y clima), como medida para
garantizar la satisfaccion de las necesidades basicas de los habitantes y la perpetuacion de la
vida”. Vale senalar que este mismo concepto fue acogido en la Guia Técnico-Cientifica para la
ordenacion y el manejo de cuencas hidrograficas en Colombia - Caja de herramientas —
Zonificacion Ambiental (IDEAM, 2006).

Es necesario establecer un lenguaje comun entre autoridades ambientales, no solo en la manera
de incorporar la estructura ecolégica como determinante ambiental, sino en los mensajes que
desde este nivel de gestion se estan dando a los territorios en el marco de los procesos de

planificaciéon y ordenamiento territorial (Corpocaldas, 2014). Pues de esta manera se presentar
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diferentes ventajas en la implementacion de este y asi contar con insumos para definir las

medidas de produccién sostenible del municipio de Neira, Caldas.

llustraciéon 105. Ventajas de la inclusién de la Estructura Ecolégica como determinante
ambiental
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Fuente: Consorcio PBOT Neira

Como recomendacion de la Corporacion Auténoma Regional de Caldas, por medio del
comunicado 2021-IE-00010332, y en armonia con las determinantes ambientales establecida se

organiza la Estructura Ecolégica Principal - EEP con la siguiente jerarquia:
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Tabla 38. Estructura ecolégica Municipal de Neira

CLASE DE SUELO CATEGORIA SUBCATEGORIA
Reserva Forestal de Ley 2da

Paramo Los Nevados

Areas y Fajas forestales protectoras de
nacimientos de